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Blatt 11

Aufgabe 44 (3 x (24142) Punkte).

Sein > 1, sei K ein Korper, sei s € K ein Parameter, und sei A € K™*".
(a) Berechne die Determinante det A in Abhéingigkeit von s.
(b) Fiir welche Werte von s ist A singulér?

(c) Bestimme fiir s € K mit A regulir den Eintrag an Position (1,7) der Inversen A~!,
allerdings ohne die komplette Inverse zu berechnen.
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Aufgabe 45 (9 Punkte).
Sein > 1, und sei A € R™*". Berechne die Determinante det A.

110 0 0.0
o1 1.1 111 0 0.0
101 -1 o011 1 0.0
(1) A= ER”X”, (2) A= GRnxn,
1.1 01 -0 1 1 10
1.1 10 o--0 0 1 11
0 0 0 11
o001 1 1.1
000 1 1 -1
100 0O 1 .1
(3) A= € R,
11 0 0 01
11 1 0 00
11 1 1 00

Aufgabe 46 (4 Punkte).

Sei K ein Korper, sein > 1 und sei A € GL,,(K). Sei b € K™, und sei x € K" die nun eindeutige
Losung des inhomogenen linearen Gleichungssystems Az = b. Schreibe b = (¢;);, x = (&;); und
A = (a;)i; in Koordinaten. Zeige, da8 fiir i € [1,n]

ar1l ccc ali—1 Y1 @141 ccc ain
a1 " agi—1 V2 aiit1 " ain
& = (det A)7! . det
Gn,1 " Anyi—1 Un Gnitl " " Gnn
(Hinweis: Cramer und Laplace. — Manchmal wird auch der Inhalt der vorliegenden Aufgabe als

Cramersche Regel bezeichnet. Sie ist zur praktischen Berechnung von z meist wenig hilfreich.)

Aufgabe 47 (3 Punkte). Steinitzscher Austauschsatz.

Sei V' ein Vektorraum der Dimension n > 1 iiber einem Kérper K, und seien x = (x1,...,x,)
und y = (y1,...,¥yn) Basen von V. Zeige, daB es fiir alle k& € [1,n] ein j € [1,n] so gibt, daf
(x1,--.s Yk 5. xp)und (y1,..., = ,...,y,) Basen von V sind. (Hinweis: Laplace.)
<~ ~—
Jj-te Stelle k-te Stelle

Aufgabe 48 (2 Punkte).
Sein > 1, und sei A € R™*". Zeige oder widerlege.

(1) Esist A — A" singuliir.
(2) Ist n ungerade, so ist A — A® singulér.
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