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Ausfiihrliche Beispiellosung zu Aufgabe 25 (1, 3)

(1) Wir losen das folgende Gleichungssystem.

A+ 22X 4+ A3 =0
Ao + =0
A1 — Ag =0

Mit der 3. Zeile sdubert man die 1. Spalte.

Al — Ao =0
3 + A3 =0
A2 + M=0

Mit der 3. Zeile sdubert man die 2. Spalte.

A1 + M= 0
Ao + M=0
A3 — 3M4=0

A € R}
Damit ergibt sich
v = {20 () - x| xem) = {u () nen) -
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Folglich ist ((5)) eine Basis von TNU. Eine Basis von T + U ist gegeben durch ( ( ) ) (8)
entsprechend den drei gebundenen Variablen A1, A2, Az. Die Summe 7" + U ist nicht direkt.
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Mit der freien Variablen A4 erhalten wir als Losungsmenge fiir (j\\§> die Menge { ( )
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(3) Wir losen das folgende Gleichungssystem.

Al + X3 + M\ 0
a1+ A + ol + X5 =0
A1 + aXs + =0
A2 + M+ X =0
Oé)\l + AQ + OL>\4 + )\5 0
Mit der 1. Zeile sdubern wir die 1. Spalte.
AL + A3+ N\ =20
)\2 + OéAg + A5 =0
A3 + M+ aXs + X=0
A2 + M 4+ s 0
Mit der 2. Zeile sdubern wir die 2. Spalte.
A1 + A3+ M\ 0
)\2 + CY)\3 + )\5 0
A3+ M+ ads + A= 0
al3 + A\ =0
Mit der 3. Zeile sdubert man die 3. Spalte. Zusétzlich wird die resultierende 4. Zeile mit a durch-
multipliziert.
A1 + a\s + 6 0
AQ + OL>\4 + OL>\5 + OL>\6 =0
A3+ N+ ads + A6 =0
MM+ A+ (1 + a))\ﬁ =0



Mit der 4. Zeile sdubert man die 4. Spalte.

A1 + a5 + A6 =0
A2 + 1+a)s=0
A3 + (1-‘1-0())\5 + adg =0
Ar As + (I+a)e=0
A1
A2
Mit den 2 freien Variablen A5 und Mg erhalten wir als Losungsmenge fiir ﬁz die Menge
als+Ae
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(}\:f()ijzmﬁ Xs, A6 € Fy 3. Damit ergibt sich
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TnU = {(Oé>\5 + o) (6) + (14 a)de (?) + (1 + a)As + ade) (8) A5, Ag € F4}
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Folglich ist das linear unabhingige Tupel (( % ) , <1i )) eine Basis von T' N U (alternativ zu
1+«
der auf dem Losungszettel).

1 0 1
e 1 0

Eine Basis von T+ U ist z.B. gegeben durch (<(1)> , (?) , (8) ,
« 1 0

gebundenen Variablen A1, A2, A3, A\4. Die Summe T + U ist nicht dire
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