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(1) (a) Es sei V ein Vektorraum iiber K und D eine beliebige nicht-leere Menge.
Man bezeichnet mit VP die Menge {f : D — V}. Auf V? erklirt man die
Verkniipfungen punktweise, das heifit:

(f +9)(@) := f(x) + g(z), (A~ f)(z) == A- f(2),
wobei f,g € VP, A€ K und z € D sind.
Zeige: VP ist beziiglich dieser Verkniipfungen ein Vektorraum iiber K.
(b) Folgere: K" ist ein Vektorraum.
(4+1 Punkte)

(2) Es sei V ein Vektorraum und U, W zwei Unterrdume von V.
(a) Zeige durch ein Gegenbeispiel: Im allgemeinen ist U U W kein Unterraum.
(b) Zeige: U UW ist ein Unterraum genau dann, wenn U C W oder W C U gilt.
(2+4 Punkte)

(3) Uberpriife, ob folgende Mengen Vektorriume sind. Die Entscheidung ist kurz zu
begriinden.
(a) Die Menge aller Polynome vom Grad n, n € Ny.
(b)y {reR" :2;-...-2, =0}, neN
(c) {zeR" 12y —z9 =2,},n > 2.
(d) {f:D—R: f(wy) € I}, fiir wg € D fest und I C R ein Intervall.
(6 Punkte)



