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(1) Es sei V ein Vektorraum und U ein Unterraum von V. Zeige:
Die Relation x ~ y :<& & — y € U hat folgende Eigenschaften:
(a) &~ =,
(b) z~y=y~a,
)x~y,y~vz=>c~2
fiir alle x,y,z € V.
Jede Relation mit diesen Eigenschaften nennt man auch eine Aquivalenzrelation
auf V. (3 Punkte)

(2) Stelle den Vektor v = (1,2

,3,4)T als Linearkombination der folgenden Vektoren
dar: b, = (1,0,1,0)", b, = (1,1

20, 1)7, by = (0,1,0,0)7, by = (0,0,0,1)7.
(2 Punkte)

(3) Uberpriife folgende Vektoren auf lineare Unabhiingigkeit:
(a) Die Vektoren (3,1,4)7, (5,-1,2)T, (2,—1,—1)T, des Vektorraumes R?® und
(b) die Vektoren (1,1,0,0)", (1,0,1,1)", (0,1,1,1)" des Vektorraumes K* fiir
K=R
(2+2 Punkte)

*(4) Sind die Vektoren aus der vorigen Aufgabe fiir K = Z, = {0,1}, den Koérper aus
zwei Elementen, linear unabhéngig 7
(Hinweis: In diesem Kérper gilt 1 +1 = 0.) (2 Zusatzpunkte)

(5) Ergéinze die Vektoren ¢3 — 1,¢? 4+ ¢,¢ + 2 zu einer Basis des Rs[t]. (3 Punkte)

(6) Es seien z; = (1,1,-1,2)T, 2o = (2,0,3,1)T, z3 = (0,-2,1,-1)T, y; =
(1,-1,0,1)T und yo = (1,5, —3,4)T Vektoren des R* gegeben.

Zeige, dafl y1,ys € V := L(z1,29,23) und gib eine Basis von V an, die die

Vektoren 1, 4o enthilt. (3 Punkte)

Die Ubungsaufgaben findet Thr auch im Internet unter:
http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mmd/linalg



