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Ubungen zu
Lineare Algebra

Ubungsblatt 9
Abgabetermin: Donnerstag, 18.12.2003, vor den Ubungen

(1) Es sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum und U ein Unterraum von V.
(a) Zeige: Es gibt T' € L(V) mit KernT = U.
(b) Berechne die Dimension von V/U.
(3+2 Punkte)

(2) Es seien V,W Vektorrdume, dimV < oo, U ein Unterraum von V und 7 €
L(U,W). Zeige: Es gibt S € L(V,W) mit S|y =T. (3 Punkte)

(3) Es sei V ein Vektorraum und A eine Teilmenge von V', sowie T € L(V'). Definiere
den Annihilator von A durch A° ={¢p € V*: ¢(x) =0 Vz e A}
(a) Zeige: A° ist ein Unterraum von V*.
(b) Ist W ein T-invarianter Unterraum, das heifit 7'(1W) C W, so ist W invariant
unter 7.
(c) Es gilt Kern T = (Bild T")°.
(242+2 Punkte)

(4) Es sei V =R,[t] und D € L(V) gegeben durch Dp = p'.
(a) Zeige, dafl die Abbildung ® : V* — R™™ f— (f(t9), f(t),..., f(t"))T ein
Isomorphismus ist.
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b) Zeige: Es sei A € ROFIXH die Matrix A= | o o 8 ¢ O
(b) Zeige: Es sei A € ie Matrix A= 19 o 3 o ol

0 n 0

dann gilt D*f = @ LAdf fiir alle f € R, [t]*.
(243 Punkte)

Die Horsaal-Einteilung fiir die Klausur am 13.12.03 (Beginn 9:00 Uhr):
H1: A-Hei, H3: Her-L, H4/5: M-Z.

Die Ubungsaufgaben findet Thr auch im Internet unter:
http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mmd/linalg



