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(1) (a) Zeige: Der Begriff der Ahnlichkeit von Matrizen definiert eine Aquivalenzre-
lation auf K™*".

(b) Es seien A, B,S € K"™" mit A = S7'BS. Zeige: A" = S~1B"S fiir alle

n € N.
(242 Punkte)
2 -1 -1
(2) EsseiA=|-3 4 5
3 -3 —4

(a) Berechne das charakteristische Polynom von A und zeige, dal A diagonali-
sierbar ist.

(b) Es bezeichne T' € L(R?) die durch A induzierte lineare Abbildung. Man wihle
sich eine Basis B von Eigenvektoren von A. Berechne die Darstellungsmatrix
D von T beziiglich dieser Basis B und gib die Ubergangsmatrix S an, so daf
D= S"1AS.

(c) Berechne A%,

(243+2 Punkte)

(3) Zeige oder widerlege folgende Aussagen:
(a) Sind A, B € K™ #hnlich, so haben A und B dasselbe charakteristische
Polynom.
(b) Haben A, B € K"*" dasselbe charakteristische Polynom, so sind A und B
ahnlich.
(2+2 Punkte)

(4) Es sei A € C**2. Zeige: A ist dhnlich zu einer Matrix der Form <>(\)1 ;\S ) , wobei
2

0 € {0,1}, und § = 0 kann erreicht werden, falls \; # Ay ist. (3 Punkte)

*(5) Es sei V ein Vektorraum iiber C und 7" € L(V).
Bezeichne o(T') die Menge {\ € C: AId — T nicht invertierbar} und sei p € C[¢].
Zeige: o(p(T)) = {p(\) : A € o(T)}. (4 ZusatzPunkte)

Die Ubungsaufgaben findet Thr auch im Internet unter:
http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mmd/linalg



