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(1) (a) Es sei A € R™*". Zeige: Ist © € C" ein Eigenvektor von A zum Eigenwert
M € C, so ist Z ein Eigenvektor von A zum Eigenwert M.
(b) Es sei A € R¥*3 mit trA = 1, und A habe den Eigenwert i. Berechne die
weiteren Eigenwerte von A.
(242 Punkte)

(2) Zeige: Eine komplexe Matrix A ist genau dann nilpotent, wenn sie nur den Eigen-
wert 0 besitzt. (3 Punkte)

(3) (a) Essei A € K™ und ¢ € K[t]. Zeige: Es gibt r € K,,_1[t] mit ¢g(A) = r(A).
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(b) Essei A= |0 0 —1]. Berechne q(A) fiir ¢ = t*2 — 2¢39 + 3¢ +-¢ — 2.
01 -1

(242 Punkte)

(4) Es sei A als Blockmatrix gegeben durch A = (g g), fiir quadratische Matrizen
B, C. Zeige: Das Minimalpolynom von A ist das kleinste gemeinsame Vielfache !
der Minimalpolynome von B und C. (4 Punkte)

(5) Finde das charakteristische Polynom und das Minimalpolynom der folgenden Ma-
trizen:
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A=|-11 1], B=|00 110 (343 Punkte)
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Matrix U, so daB8 UT AU Diagonalgestalt hat. (4 Punkte)

(6) Gegeben sei A =

. Bestimme, falls moglich, eine unitére

Die Ubungsaufgaben findet Thr auch im Internet unter:
http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mmd/linalg

m folgenden seien f, g, h,p € K[t]. Man sagt g teilt f und schreibt dafiir g|f, falls es ein p gibt mit
gp = f und f heifit dann ein Vielfaches von g. Ist f ein Vielfaches von sowohl g als auch h (man sagt,
ein gemeinsames Vielfaches) so heifit f k.g.V. von g, h, falls f jedes weitere gemeinsame Vielfache von
g, h teilt.



