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(1) Es seien A =









−7 24 0 0
24 7 0 0
0 0 −7 24
0 0 24 7









, B =

(

6 2
√

3

2
√

3 7

)

und C =





3 1 0
1 3 0
0 0 2



.

Zeige: A, B und C sind unitär diagonalisierbar. Finde unitäre Matrizen U, V und
W , so daß ŪT AU , V̄ T BV und W̄ T CW Diagonalgestalt haben. (6 Punkte)

(2) Finde Minimalpolynom und Jordansche Normalform der Matrix









1 1 1 1
0 1 1 1
0 0 1 1
0 0 0 1









.

(3 Punkte)

(3) (a) Gib alle möglichen Jordanschen Normalformen einer Matrix an, deren cha-
rakteristisches Polynom p = −(t − 1)3(t − 2)2 ist.

(b) Gib alle möglichen Jordanschen Normalformen für eine Matrix A ∈ R5×5 an,
deren Minimalpolynom mA = (t − 2)2 ist.

(2+2 Punkte)

(4) Es sei A ∈ Cn×n.
(a) Zeige: B = ĀT A ist positiv definit genau dann, wenn A invertierbar ist.
(b) Entscheide, ob folgende Matrizen positiv definit sind:





1 −2 5
−2 −3 0
5 0 4



 ,





2 3 5
0 4 6
0 0 1



 ,





2 −2 0
−2 4 0
0 0 1



 .

(2+2 Punkte)

(5) Untersuche folgende Matrizen auf Definitheit:

A =





0 0 −2
1 2 1
1 0 3



 , B =





1 0 0
0 1 1
0 1 1



 , C =





1 0 i

0 2 1
−i 1 −3



 , D =





1 0 1
0 2 0
1 0 3



.

(4 Punkte)

Die Übungsaufgaben findet Ihr auch im Internet unter:

http://www.mathematik.uni-ulm.de/m5/mmd/linalg


