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Empirical Interpolation Method III, Adjungierte Gleichung

Wir betrachten folgendes Problem aus Barrault et al.:
Fiir p € D := [0, 1] bestimme u(u) € X := H}(Q), Q := (0,1)? mit

a(“(ﬂ%’m :U') = f(’U; //’)7 veX, (1)
mit
a(w,v;p) = /QVw -Vou + /Qg(-; w)wo, (2)
flosn) = | gtsme, 3)
wobei
glaip) = ((x1+10721)2 4 (zg 4 107242)2)71/2,

Ferner sei (w,v)x := [ Vw - Vv und s(u) == l(u(p)), (v) :== [, v.

Auf dem letzten Blatt haben wir die EIM benutzt, um (1) wie folgt affin zu approximieren:
Bestimme v (1) € X mit

oM@ (), o0) = Moip), veX (4)
wobei
M
a(w,v;p) = / Vw - Vv + Z U (1) / gm (z)wo, (5)
Q = Q
M
Pl = Y 0 [ antoe (©
m=1
Heute benutzen wir die RBM zur Approximation von (4). Dazu sei wie iiblich SV := {u1,..., un}

und W¥ := span{¢, := u(un,),1 < n < N}. Galerkin approximation liefert: Bestimme u™-V (1) €
W mit

a" (WM (), o) = Mosp), vewh, (7)

Zur Verbesserung der Approximation des Outputs sV (u) := £(u™N (1)) benutzen wir die
adjungierte Gleichung: Bestimme ¢ (u) € X mit

a(v,p(p)ip) = —l(v), veX. (8)


http://www.mathematik.uni-ulm.de/numerik/teaching/ws09/PDE2/skript/BMNP04.pdf

Fiir die RB-Approximation der adjungierten Gleichung sei SN = {f1, ..., iy} und W =
span{&, := 1 (fin),1 < n < N} und damit: Bestimme ™V (1) € W mit

oM (0, oMV () ) = —L(v), ve W, 9)

Mit Hilfe dieser Losung definieren wir uns nun eine verbesserte Approximation fiir s(u):
SM’N’N(/J,) — (UM’N(/J,)) _ fM (wMJV(M);M) —I-CLM (UM’N(,M),I/JM’N(M);,U/) . (10)

Aufgabe 1:

Untersuchen Sie auf einer Testmenge Zes; die maximalen Fehler von |Ju(p)—u™N ()| x (|9 (1) —
¢M’N(M>”X) fir 1 <M < Myaz, 1 <N < Nypag (1 < N < Nmax)'

Untersuchen Sie ferner die minimalen und maximalen Effektivitdten. Die dazu benétigten Feh-
lerschiitzer AMN (1) (AMN (1)) sind analog zur Vorlesung definiert und bereits implementiert.

Aufgabe 2: )
Untersuchen Sie auf einer Testmenge Z4.s; den maximalen Fehler von [s(u) — sMmaesNoN ()] figr
1< N < Npaz, 0 < N < Nypaw, wobei sMNO(1) := sMN (1), Was stellen Sie fest? Was folgt
daraus fiir die benédtigte Genauigkeit der empirischen Interpolation in (7), (9) und (10)?



