Benutzerebene eines Rechners

1. Betriebssystem UNIX
2. Internet
3. Texteditor VI

Das Betriebssystem UNIX

® Aufgaben eines Betriebssystems
generell: Verwaltung und Zuteilung der Ressourcen eines Rechners

wesentliche Aufgaben:

® Kontrolle und Verwaltung der Betriebsmittel

« Bereitstellung einer logischen Sicht auf die Betriebsmittel
« Zuteilung der Betriebsmittel

« Ausfuhren von Benutzerprogrammen

« Ablaufkontrolle aller Prozesse
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Kennzeichen von UNIX

Mehrbenutzer-Betriebssystem (multi-user)

Time-sharing Betriebssystem (Verwaltung mehrerer
asynchroner Prozesse)

Geréateunabhéngiges, hierarchisches Dateikonzept
Gute Portabilitat

Dialogorientierung (Kommandointerpreter)
FlieBband-Technik (pipelining)




Strukturierung von UNIX

Schalen-/Schichtenkonzept

*Hardware
*Betriebssystem-Kern (kernel)

(Prozea/erwal tung und -kommunikation, Speicherverwaltung,

Ein-/Ausgabe-Verwaltung, Gerétetreiber, ...)
*Dienst- und Anwenderprogramme

(Bibliothek mit Standardfunktionen (in C), Compiler, Editoren, ...)

*Kommandointerpreter (shell)

PROCIRAMME

(aus P.Domann et al.1988)




Rechnersitzungen -- An- und Abmeldung

Anmelden (Login)

. Bildschirm : ein Rechnername

stockeF

Login:
Password:

'.._um-——--—.n-m
fohs F &
I nach erfolgreichem Login (Benutzername + Passwort) ...
blauer Bildschirm mit weissem Fenster (Console) links oben
(wenn Fenster uber ,virtual Desktop*® liegt :

1. mit Maus auf graue Kopfzeile des Fensters,
4 2. linke Maustaste gedriickt halten und
; U D 3. Fenster an gewiinschte Stelle ziehen)
Z
Arbeitsfenster

7
117

Offnen eines Arbeitsfensters

Bwipus FRL

‘:_n - 1. mit Maus auf blauen Hintergrund-Bereich,

A b 'I“M - :I:"" 2 rechte Maustaste kurz driicken oder gedriickt halten
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. it Auswahl thales (Bsp. eines lokalen Rechners)
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Abmelden (Logout)

Abmelden (Logout) 4 Workipece

=  Bildschirm: wksowe = I

Seeciai

1. mit Maus auf blauen Hintergrund-Bereich, ook :

2. rechte Maustaste kurz driicken oder gedriickt halten

=  Auswahlmenii Workspace Catehar Toots
Auswabhl Exit laterrat

Mainamalic

*
unl E
Camat :
Exiras F
Eropertie.

Help
Detkfop Inbra..

Online-Dokumentation

* man <kommandoname>
man = manual
Auflistung der zu eéinem Kommando gespeicherten Informationen

und Optionen (Namen, Beschreibungen, Parameter, etc)

Ausgabe: bereitet die Ausgabe zum seitenweisen bl ttern vor.
verlassen mit (] (QUIt).




Dateien und Dateisysteme

» Dateikonzept

Datei: sequentielle Folge von Datenworten (Bytes)

Dateiarten: 1) normale Dateien (files; Texte, Programme, Daten,...)
2) Dateiverzeichnisse (directories; auch Kataloge)
3) Geratedateien (special files, fir physik. Gerate)

Ansprechen (Addressieren) einer Datei/Verzeichnis

* ihren direkten Namen (im enthaltenden Verzeichnis)
« ihren absoluten Namen, d.h. (vollstandigen) Pfadnamen

« relativ zur Position an der man sich im Dateibaum gerade befindet

Dateien (Files)

Zusammenfassung einer Folge von Zeichen (Bytes) zu einer
Einheit

Eine Datei wird permanent auf der Festplatte gespeichert.

Eine Datei hat einen Namen und einen Besitzer.

Dateinamen sollen sprechend sein (Vorsicht bei Sonderzeichen!!!)
Fast alles - auch Drucker, Bildschirm, etc - ist eine Datei.

Mit einer Datei sind weiter Informationen verbunden.




Kataloge / Directories

Zusammenfassung von Dateien (und Katalogen) zu einer
Einheit.

Ein Katalog ist selbst eine Datei, deren Inhalt i.w. die Namen
der enthaltenden Dateien (und Kataloge) ist.

Kataloge dienen ahnlich wie Ordner zur Zusammenfassung
von ,gleichartigen” Dateien.

Das UNIX-Dateisystem besteht (von auf3en betrachtet) aus
hierarchisch angeordneten Katalogen.

Der ,oberste Katalog“ (sog. root) hat einen festen Namen: /
(Schréagstrich)

Verzeichnisse

Heimat-Verzeichnis (home directory)

automatisch zugewiesenes Verzeichnis (Ordner), auf dem man sich nach dem
Anmelden befindet.

Spezielle Namen
aktuelles Verzeichnis auf dem man gerade steht.

Vorganger-/Elternverzeichnis (ist eindeutig!)
<name>/ Nachfolger-/Kindverzeichnis (durch <name> eindeutig)




Verzeichnisbaum

root

/

/m

bin etc usr  dev 5¥S tmp
tmp bin EW\TM
wald SWE  pmmeier .. zb /2‘-5;-}"593
- eb. 1
bin kap.l anfm2  stml »
a.out
Verzeichnisbaum-Kommandos
pwd Name/Pfad des aktuellen Verzeichnisses
(print working directory)
cd Andern des Arbeitsverzeichnisses
(change directory)
cd. bleibt im aktuellen Verzeichnis.
cd .. zum Elternverzeichnis des aktuellen Verzeichnisses.
cd <name>/ zum angegebenen Unterverzeichnis, ausgehend

vom aktuellen Verzeichnis.
mkdir <name> anlegen eines neuen Unterverzeichnisses
rmdir <name> ldschen eines Unterverzeichnisses

(das angesprochene Verzeichnis muf3 leer sein)




Dateiausgabe (Format: command <fnl> <fn2>..)

cat Ausgabe oder Konkatenation von Dateien auf Monitor.
more seitenweise (formaierte) Ausgabe von Dateien auf Monitor.
head, tail Ausgabe der ersten/letzen Zeilen von Dateien auf Monitor.
grep Suchen einer angeg. Zeichenfolge in einer Datei.

Format: grep “<such-string>" <fn1> <fn2>

Ip Ausgabe von Dateien auf dem Drucker
Datei muf3 im Postscript Format sein

azps Ausgabe einer Text-Datei auf dem Drucker
Text wird hierzu konvertiert.

ASCII-Zeichen
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Informationen uber Dateien

Is Inhalt (listing) eines Verzeichnisses

Optionen (siehe man Is):

-a alles anzeigen auch versteckte Dateien

-l lang, d.h. detaillierte Dateiinformationen

-x spaltige Anzeige

-F Name von Verzeichnissen (d) werden in Form
<name>/ angezeigt

-s GrolRe der einzelnen Dateien in Blocken a 512 Byte

Andern von Dateien und Dateiattributen |

chmod Anderung der Zugriffsrechte (Mode) einer Datei.
(siehe auch man chmod)

cp Kopieren von Dateien
Format: cp <sourcel> ... <destination>

« Existiert Datei <destination> nicht, so wird diese angelegt.

« Existiert <destination> bereits, so wird deren Inhalt
Uberschreiben

rm Ldschen von Dateien.
Format: rm <fnl> <fn2> ...
VORSICHT! : Was weg ist, ist weg!
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Beispiel: fur cp-Befehl
]
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Andern von Dateien und Dateiattributen |l

mv Anderung des Namens einer Datei
Format: mv <source> <destination>
mv <sourcel> <source2> ... <destination>

a) Umbenennen einer Datei oder eines Verzeichnisses
b) <destination> = Verzeichnis, dann werden
<sourcel> <source2> ... nach <destination> verschoben

Der mv-Befehl wird haufig zum Umhé&ngen/Verschieben von

Dateien und Verzeichnissen im Dateibaum verwendet.
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Beispiel: fur mv-Befehl
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Kommandointerpreterebene (Shell)

allgemein:

Standard-
eingabe

- Kommandosprache in einem Interpreter
- (einfache) Programmiersprache

stdin stdout
Standard-
ausgabe
stderr
Diagnoseausgabe (Fehler)
stdin : Eingabe von Tastatur

stdout, stderr : Ausgabe auf Bildschirm
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Pipelines: Konkatenation von Kommandos

— .

pipe

I Umlenkung der Standardausgabe von Kommando 1
in die Standardeingabe von Kommando 2

Beispiel:
Is|sort -r  absteigend sortierte Liste der Dateien
im aktuellen Verzeichnis

Umlenken der Standardein-/ausgabe

< Umlenken der Standardeingabe aus einer angegebenen Datei.

Bsp.: wc < <fl1>
zahlt Zeilen, Worte und Zeichen der Text-datei

> Umlenken der Standardausgabe in eine angegebene Datei.
existiert die Datei nicht, wird diese angelegt.
existiert die Datei, so wird deren Inhalt Uberschrieben!

>> h&ngt neuen Inhalt am Dateiende an!
Bsp.: Is—-I> liste

Is -1 >> liste

2> Umlenken der Diagnoseausgabe
Bsp: we —x <f1> 2> error.doc (-x als Option ungltig!)

13



Prozesse

Mit jedem eingegebenen Kommando wird ein Prozel gestartet; wahrend der
Ausfiihrung bleibt die Standardeingabe blockiert!

Starten von Hintergrundprozessen
- am Ende der Kommandozeile: & (kaufm. Und-Zeichen).
Anzeige der ProzelBnummer (PID, process-id)
- wahrend der Laufzeit des Prozesses kann man im Vordergrund weiterarbeiten (=
Standardeingabe ist offen)

Welcher Prozel} arbeitet gerade?
ps process status
Ausgabe: PID TTY TIME COMMAND
87 console 0:02 sh
101 console 0:00 ps

Abbrechen eines Prozesses
1) ProzefR im Vordergrund: ctrl-C
2) Prozef im Hintergrund: kill -9 <PID>

Sonderzeichen der Shell

Kommandozeile ...
- wird zunachst auf bestimmte Zeichen(kombinationen) untersucht.
- Kommando wird ausgefiihrt und mit Argumenten(=Optionen) versorgt.

Dateinamen
* (leere) Zeichenfolge (0 bis n Zeichen) als Platzhalter giltiger

Namensfragmente
? Genau ein Zeichen als Platzhalter

Quotierungen: ~ “,* " 7\

Variable

$ anschlieRende Zeichenkette wird als Variable betrachtet und
hierdurch ersetzt.
Bsp.: $HOME — HOME enthalt den Pfadnamen des Heimatkatalogs.




Mail-Kommunikation

Einsatz: Verschicken von Nachrichten an verschiedene
Benutzer des (UNIX)-Systems.

verschickte Nachrichten landen in einem Briefkasten.
(MAIL-BOX)

Der Inhalt ist vom jeweiligen Adressaten abrufbar.
Das Vorhandensein von (neuen) Nachrichten wird

nach dem Anmelden (login) angezeigt.
You have mail. oder You have new mail.

Verschicken einer E-Mail

Direkte Erstellung einer Nachricht.
...% mail <login-name des Adressaten>
subject: <stichwort>

. direkt eingegebener Text

ctrl-D oder .
...%

vorhandene Nachricht
...% mail <login-name des Adressaten> < message

15



Lesen, Speicher, Antworten

...% mail

. Ausgabe der letzten eingegangenen Nachrichten

Kommandos:
? Liste der mdglichen Kommandos
s speichern der vorhandenen Nachrichten

M<user> mail an Adressaten

Beenden von mail

e q,ctrl-D
zu léschende Nachrichten werden entfernt, die anderen abgelegt;
Ruckkehr zur Shell

e X
direkte Rickkehr zur Shell; ohne den Status zu &ndern

16



d [message list]
e [message list]

f [message list]

h

m [message list]
n

pre [message list]
q

r [message list]

R [message list]

t [message list]

mail-Kommandos |

delete messages

edit messages

show from lines messages

print out active message headers

mail to specific users

goto and type next message

make messages go back to system mailbox
quit, saving unresolved messages in mailbox
reply to sender

reply to sender and all recipients

type messages

top [message list]

u [message list]

v [message list]

w [message list] file
X

z[]

mail-Kommandos |l

show top lines of messages

undelete messages

edit messages with display editor
append messages to file

quit, do not change system mailbox
display next [previous] page of headers

shell escape

17



pine - ein Mail-Client

ASClII-orientiertes Programm zum lesen und schreiben von Mails
(Alternative: mutt)
« wichtigste Menuepunkte:
- Compose Message (neue Mail schreiben)
- Folder List (zeigt Mailverzeichnisse)
=>|NBOX (hier sind die neuen Mails drin)
=> sent-mail (die Mails die man selber verschickt hat)
= ...
e imunteren Teil des Fensters sieht man welche Tasten flir welchen Befehl
gedriickt werden miissen (~ bedeutet die ctrl-Taste)
e wichtige Befehle:

m zum Hauptmenue
o} Beenden (mit y(es) bestétigen)
Control + X versenden der Mail

(in Compose M essage)
* nbiff zeigt an ob neue Mails gekommen sind.

mit Open wird pine gedffnet (Hinweis: Man befindet sich dann gleich in der
INBOX, nicht im Hauptmenue!)

Hauptmenu von pine

F"LI

ssh thales

FIME 4.21L2 MAIN MENL Folder: INEOX Mo Me

? HELP - Get help using Pine

[ COMPOSE MESEAGE - Compose and send a message

I MESSAGE IMDEX - Yiew messages in current folder
L FOLDER LIST Select 3 folder to view

A ADDRESS BOOK - Update address book

5 SETUP - Configure Pine Options

N} QUIT - Leave the Fine program

Copyright 1989-1999. PINE is a trademark of the University of Washington.
T h s]

Help W FrevCmd
OTHER CMDS B [ListFldrs] [§ MextCmd

opened with O ¢

F RefNDtes
M KELock

18



Mail-Verzeichnisse

ssh thales

FOLOER L

Help Main Menu
OTHER CMOS [Wiew Fldr] § HextFldr

[ALL of

of folder list]
§ FrevFldr

g FrevPage @ Add B Rename
B NextPage W] Delete @ Wherels

ssh thales

Hel Main Menu
OTHER CHDS [ViewMsg]

11 Bmathen

W Frevhsg FrevFage W Delete @ Feply
K MextMsg MextFage M Undelete i Forward

19



Compose Message

B ssh thales
Folder: INB
To N ]
Cc :
Attchmnt :
Subject
————— Message Text ---——-
Get Help Send Rich Hdr PrvwPz/Top Cut Line [l Postpone
Cancel Del Char Attach MxtPz /Encd @l UnDel Lin To AddrBk
nbiff
[=]] Wbiff
Start OPEN | auiT |
L =
= NGTTT
OPEN QUIT
| horchert@mathematik.uni-ulm.de: Mbiff Demo
neue maills root. itk tik.uni-ulm.de: Abg; Prozes...
horchert| tik.uni-ulm.de: Hi Zu den Uebu...
horchert@mathematik.uni-ulm.de: Weitere Infos
Itqu[:herl. tik.uni-ulm.de: Ei

20



Nutzliche Kommandos

cat Drisiinhalr ausgeben

cd Kaizlog wechseln
o Daiea kapieren
cul aus einer Datef st Eeilenstrukber Teike "herausschneiden®

dale Datum usd Uhrzeit ausgehen

echo | Argumenie ssigeten

egrep | wie grep, mur mEchager (regulire Ausdriicke)
fgrep | mach fest vorgegebener Feichenlolpe sochen. schnell
find Nach Daieien in einer Kaalog-Hierarchic suchen
grep Zeichenfolge sachen

b Daimisnfang ausgebem

-] Kataloginbalt mesgeben

M INFORMATIONEN ZUF EINEM EOMMANDD
il e-mail wersenden

mashe | e-mail ansehen u, bearbeiten (mit help)

miodir | Katalog anleges

L ihnlsch zu pg. war kombomabler

v Daiei umibznennen

pasle | ewei Dabeien eeilenweise zusammenfipen

&) Seilemeneise ausgeben

m [vanei esafernen (173

rmdur | leeren Katalog emfemen

s Draiei sortienss

il Daieiende ausgehen

[} in eamer Diates durchgehend ein Eeschen durch en asderes orsetzen

Wi Eeilen, Wiorie und Zeichen zihlen
whix Lasie der i B

Internet

Ausgangspunkt: Verteilte Kommunikations-Systeme (Netze)
ARPANET (Advanced research Projects Agency)

Prinzip:

* Netze von Rechnern (Vermittlungsrechner (Router), Zielrechner)
« Vermittlung und Betrieb (Paketvermittlung)

* Nachricht von A nach B

» Zerlegung in Pakete mit Zieladdresse B

« Versendung der Pakete Uber méglicherweise verschiedene
Verbindungen
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Prinzip und Organisation

Protokolle
— Festlegung von Konventionen und Regeln tUber den Austausch von
Informationen zw. Kommunikationspartnern (hier Computern)

Ziel: vollstandige, fehlerfreie und moglichst effektive
Dateniibertragung

— TCPI/IP heute ein Standard

— TCP : Transmission Control Protocol

- IP:  Internet Protocol

Internet = Gesamtheit aller Netzwerke und Computer
die Uber TCP/IP- Verbindungen erreichbar sind.

Prinzip und Organisation

Client-Server Prinzip
— Server (Diener, Anbieter)
Programm auf einem Rechner A, das einen bestimmten Dienst
anbietet und der von einem anderen Nutzer abgerufen werden

kann.
Bsp.: ftp-, news-, mail-,www-Server

— Client (Klient, Kunde)
(Anwender-)Programm auf einem Rechner B, das den Dienst
anfordert.

Angebot von Internet-Diensten
Provider (Anbieter,Versorger) = ISP (Internet Service Center)

Firmen, Vereine oder Gemeinschaften, die diesen
Service anbieten und verwalten.

22



Internet-Dienste

TELNET

Zugriff auf andere Rechner (Dialogzugriff).

FTP

Ubertragen (Kopieren) von Dateien zwischen verschieden Rechnern.

E-MAIL

Austausch von Nachrichten.

NEWS

Diskussion- und Informationsmedium zu vielen verschiedenen Themen.

WWWwW

Multimediales hyperlink-basiertes Informationssystem und Schnittstelle

den anderen Internet-Diensten.

Client-Programme unter UNIX

* telnet (fur TELNET)
« ftp (fur FTP)

* mail, pine (fur E-MAIL)
* netscape (fur WWWw)

Adressen und Namen im Internet

Prinzip der Adrel3suche

1.
2.

Anwender (client) stellt Suchanfrage

Ubersetzung der symbolischen Rechneradresse in die
zugehorige numerische Internet-Adresse. (zentralen
Adreliliste verwalten die Internethamen)

Zentrale Adreflisten werden fir Domain-bereiche
gefihrt.

Paketvermittlung der Anfrage und Erreichen des
Zielrechners mit Server-Programm

Internetseite wird dem Client Ubermittelt.

23



IP-Adressen

Lange: 32 Bit = 4 Byte a 8 Bit

Format von IP-Adressen: a.b.c.d
a,b,c,d e[1,254]
0 und 255 haben Sonderrolle

Beispiele glltiger Internet-Adressen:
141.41.49.2
194.163.245.145

Aufbau von Internet-Adressen |

» Symbolische Namen anstelle numerischer Internet-
Adressen!

» Organisation:

— Jede an Internet angeschlossene Einrichtung betreibt einen
eigenen Name-Server

— In jedem Land gibt es einen Haupt-Domain-Name-Server (verteilte
Rechnerdatenbank mit Namen/Adref3eintragen)

Aufbau der Domain-Namen

host.[subdomain.[subdomain.[..]]Jdomain.topleveldomain

24



Aufbau der Domain-Namen:
host.[subdomain.[subdomain.[...]]]domain.ftopleveldomain
?

Rechnername Institute, Abteilungen, etc Einrichtungen Hauptdomain

Top-Level-Domain:
e« Ur*Internet (in USA)
edu, com, gov, ...

¢ Internationale Landerkennzeichnungen
de - Deutschland
uk - GroRbritanien
Uusw.

Adressierungsschema URL (Uniform Resource Locator)

Beispiel:

Vor dem Doppelpunkt steht das zu verwendende Protokoll (z.B. ftp, http,..).

E-mail
¢ Verwendung: Austausch von Nachrichten zwischen 2 Benutzern.

e Adresse:
— Bezeichnung des Adressaten
— Internet-Adresse

— Allgemeine Form:

¢ Addressierungschema (vereinfacht!)

— Schicke Nachricht zum Rechner domainname und dort an die Mailbox
username

25



Telnet

Verwendung: Fernbedienung eines entfernt gelegenen Rechners per
remote login. (Telnet ist ein Internet-Protokoll, mit dem man sich bei
einem anderen Rechner zum Dialogbetrieb anmelden kann!)

Fern-Anmeldung:
— Eingabe des Zielrechners:

telnet

— Wenn der Zielrechner zugreifbar ist, so erscheint die ibliche
Anmeldeprozedur:

login:

Password:

WWW (World Wide Web)

Verwendung: Integration aller bisherigen Dienste.

Architektur:
— Protokoll HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)
Betrieb der Verbindung zwischen WWW-Server und WWW-Client
— Sprache HTML (Hyper Text Markup Language)
Erstellung von WWW-Dokumenten
— Client (=Browser)

Aufruf:
netscape &

26



Der Editor vi

« Texteditor (lat. Edire) ist ein Programm zur Texterstellung und
Textbearbeitung

e viist der Standardeditor unter UNIX

« vi (engl. visual) baut auf den &lteren Editoren ed und ex auf.

« viist bildschirmorientiert, d.h. es kénnen gleichzeitig mehrere zeilen
eines Textes angezeigt werden.

* vi bietet umfangreiche Funktionen zur ...

« Cursor-Bewegung

» Textbearbeitung

« Textsuche und —ersetzung

« Kopieren, Verschieben, Ersetzen von Textteilen
« Konfiguration des Editors

Aufruf und Beenden des vi

Kommandosyntax:

vi [optionen] <f1> <f2>....
meist

vi <filename>

Speichern und Ausstieg:
zZ (im Kommandomodus)
‘wq  (im ex-Modus)

bedingter Ausstieg (falls keine Anderungen gemacht wurden)
:q (im ex-Modus)

Unbedingter Ausstieg (Anderung werden nicht gespeichert)
q! (im ex-Modus)

27



Arbeitsmodi des vi

Kommandomodus
— Eingaben sind Kommandos

Eingabemodus
— Eingaben sind Texte, die in einer Datei gespeichert werden.

Kommandozeilenmodus (ex-Modus)
— Eingaben sind Spezialkommandos; abgeleitet vom Vorlaufer-Editor
ex
— Abschluss mit return-Taste

Wechsel vom Eingabemodus in den Kommandomodus mit ESCAPE-
Taste (Esc).

Nach Aufruf des vi im Kommandomodus

Ubersicht vi-Modi

Die Arbeitmodi des Editors vi

vi datei f..r\-/q‘
Kommandomodus

i
i| [ESC
¥

Eingabemodus

Return

L

ex-Modus
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Ubersicht vi-Modi

LIIY-
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vi-Kommandos Aufruf/Ausstieq

Aufruf / Ausslieg
vi name wird beim Ausstieg (Schreiben) angegeben
vi name Aufruf der Datei name am Anfang
vi +n name Aufruf der Datei name bei Zeile n
vi + name Aufruf der Datei name am Ende

vi namel,namel,...

vi -t tag

vi +/muster name

Aufruf der Datei namel, weiter mit :n

Aufruf der Datei, die tag enthilt

Aufruf der Datei mame mit Positionierung auf
erste Zeile die muster enthilt

view name nur Lesen der Datei name

Lz Schreiben und Ausstieg

W Schreiben

:q Ausstieg (bedingt: falls keine Anderungen)
:q! unbedingter Ausstieg

wg Schreiben und Ausstieg
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vi-Kommandos Texteingabe

Kommando Wirkung
a append: nach der Stelle, auf der der Cursor steht,
werden die im Folgenden eingegebenen Zeichen
eingefiigt
A nach dem Zeilenende einfiigen (Zeile: s.u.) - wie $a
i insert: vor der Stelle auf der der Cursor steht,
werden die im Folgenden eingegebenen Zeichen
eingefiigt
| Am Zeilenanfang einfiigen - wie i
o neue Zeile nach aktueller Zeile und dort a
0 neue Zeile vor akiueller Zeile und dort a
Cursorbewegungen |
Kommmando Bedeulung I
h cin Zeichen nach links, max. bis Zeilemanlang
i ein Zeichen aach unten (nichse Zeile)
k eipe Fzile nach aben
1 ein Zeichen mach rechis. max. bis Zeilenends
4 4 Zeichen mach rechas
dhalich firh jk
H rum Bildschirmanfang
M ur Bildschirnumitie
L riam Biklscharmende (untersse eile aud dem Bildschirm)
* nlichste Zaile
- varhergehende Zeile
e wic &
* wl erstes Michl-Legrzeichen
] Zeilenanfang
5 Lailemends
w pumm Anfang des niichssen Womes
w wiz w, . wird als Wortirenner ignoriert
I {Back) pam Anfang des vornusgehenden Waries (obne Sonderrrichen)
B wie b, enalog zu W
L] rumm niichsizn Wosmende
E wie e, analog W
1 wuf nichssen Sszanfang
[ auf vorigen Ssizanlang
[ zummn nlichsten x
Fx aull letetes ©
5 o mdchsies ¥
Tx wor beizies x
H winsderbunlt leiztes FF 2 T
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Cursorbewegungen Il

Kommando Bedeutung

ctrl-f um eine Bildschirmseite weiter (forward scrolling)
ctrl-b um eine Bildschirmseite zuriick (backward scrofling)
ctrl-d um einé halbe Bildschirmseite weiter (down)
ctrl-u um eine halbe bildschirmseite zurilek (up)
ctrl-e um eine Leile vorwirts
ctrl-y um eine Zeile rickwiris

i+ neue Seite mit der akwellen Zeile oben

. neue Seite mit der akiellen Zeile in der Mitte

- neuwe Seite mit der akiuellen Zeile unten

5 zum Dateiende

11 zum Dateianfang (erste Zeile)

5 zur finften Zeile

:zahl zur zahi-ten Zeile
Jrtring! zur nichsten Zeile, die string enthilt

Zeilennummern sichtbar :set nu
Nummerierung wieder aus :set nonu

Textbearbeitung

T — Yok

Teschen, anf dem der Corsor swhi, iachan

Wi hachen (b der Carsoe-Position

diz nbchasen domi Wane Kschan

Telie, i der der Cusser sishe, Mschen

i nlichaten don Taben Biscken

wom Carsin Bis Teilenede Mohen

i 4§

Teike 2 bis Zeile T Hechen

won akiepdler Zoile bis Ende allc Haches {wiz 3G)

Wache niachewn Sax

i v kel Poi s T g Wachen

letzies Kommarda rickpingig machm

Inkall von file nach alisller Zeile claflps

[vask) Zeile 1 smen Fuficr schreiben (aache p)

akouslle wad folgerde T Zeilen (alse 3) in den Paffer schreiben

par) Poffier mach sksucller Zeile cinfiges

wie P 1 vix dher aknmilien Zaile =

sksuclle Zeike drch folpende verlingem | figen)

chaegs uord am Wonende erwcheim cin 3 Wort kam

Userichrichen wendsn

am Telenends cracheial cin & Zachen bio dum Zeilsseide

wenden iberschiichen

i i emies Viskosiren von sie? i der akoselkes Teile wind doch

v greetni [ nshesmie]

=wtafr Ml Ty e Vorkonemen von £vf in der ko (ken Zotle werden durch

wird arsetri (rukeivnie plobal)

S et iaed) | b gesarmen Tead (1.5 wind @ jeder Zaile dax erus

Varkisttrmes won iir) Surch s ersem

i Salew Ty | im pesmies Texd (130 wenken alle Vorkommen vm vl
durch siel erselz1

Mw e | Tow von dor 3. b 7. Peile in Dt il achrei

gehbongefys

8 gle{veduiile
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Textsuche und Textersetzung

e Zu suchender Text entweder direkt oder liber ein Muster.
» Schragstrich / :nachstes Vorkommen aufsuchen

e Fragezeichen ? :letztes Vorkommen aufsuchen

« direkt : d.h. fester Text wird eingegeben
Beispiel: :/informatik
suche die nachste Stelle, an der die Zeichenkette

informatik vorkommt.

Textsuche und Textersetzung

Muster

* Eckige Klammern “[]“ ein Zeichen von einer Aufzahlung.
e Punkt “.*“ steht fir ein beliebiges Zeichen.

« Stern “* “ beliebige viele Wiederholungen der vorstehenden
Zeichenkette.

« ~ steht fir Zeilenanfang; $ steht fiir Zeilenende.

«\< Wortanfang und \> Wortende.

« Bei Sonderzeichen ~$ ? . * [ ] \ < > Backslash \ voranstellen.
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