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Motivation
Konfigurationsmanegement

e Zusammenarbeit mehrerer Entwickler

* komplexe Softwareprojekte

* Sourcen, Dokumente, Daten, Testfdlle

* Versionierung, Archivierung, Abhagigkeiten
* Parallele Versionen

* Softwarepflege



4 Saulen des
Konfigurationsmanagement

* Version-Management
* Build-Management
* Release-Management

* Change-Management



Fragen Konfigurationsmanagement

* Wer hat meine Date1 verandert?
e Konnen wir das riickgangig machen?

* Warum sind meine Anderungen verschwunden?

e Durch welche Anderung lisst sich das nicht mehr
compilieren?

* Wie bekommen wir das jetzt zu einem Paket
zusammen?

e Welche Version haben wir verschickt?

* Wie und wo beheben wir den Fehler?



Versionsmanagement

e verwaltet und lenkt Versionen
* von Programmen und Dokumenten

* Abbildung des Lebensszyklus durch Zustande

e Arbeitsbereiche fir Entwickler

* lenkt gleichzeitige Bearbeitung durch mehrere
Entwickler



Problemstellung

Anton und Bernd arbeiten an einen Projekt
Sourcen auf Netzwerkshare
Entwicklung mit lokaler Kopie

nach Arbeitsende Kopie zum Projektverzeichnis



Problemstellung (2)

* Bernd andert eine i . Kopie
Quelle am Freitag 1| speichem
Abend g

* will sie Montag friih
wieder zurticknehmen

* hat aber die
ursprungliche Quelle
nicht mehr

alte
Version?




Problemstellung (3)

* Bernd andert 2. Quelle

* am Montag ist
Anderung

@
verschwunden A W

* Anton hat sie mit
gleichzeitigen
Anderungen
tiberschrieben

Anderun&

777




Elemente 1m Versionsmanagement

* Element = * Programmquellen
identifizierbare
Einheit, die 1m | |
Projektverlauf ensteht ® Spezifikationen

e Format: ¢ KOIlStI‘uktiOD

e Dokumente

- Programmquellen: Text © Testtall-

— Dokumente: Text oder beschrelbungen

strukturiert * Projektplanungen



Elemente 1m Versionmanagement

* Daten * generierte Elemente:
* Testtreiber, -scripte, - ausfiihrbare
-daten, -ergebnisse Programme

e Verzeichnisse — Zwischenprodukte

e Bilder und
Multimediadateien



Versionierung, Labels

e Uberarbeitungsstand
— 1dentifizieren

— wiederherstellen

* neue Version wenn Uberarbeitungsstand
festgehalten werden soll



Basisoperationen

* check in * check out
— von lokaler, gednderter - von
Kopie Versionsverwaltung zu
- keine nachtragliche lokaler Kopie
Anderung (nur durch - gof. mit Sperren
neue Version) verbunden

— gef. auch wahrend
Weiterbearbeitung



Versionsbenennung

* cindeutiger Name jeder Version (,,Revision®)

* trivial: Zeitstempel
— nicht ausreichend fiir mehrere parallele Versionen
* Major- und Minor-Nummern:
- 1.0, 1.1, 1.0.1.1 (rcs Konvention)
 Kombination fortlaufender Nummern und Namen

— main: Hauptzweig, fix: Wartungszweig



Lebenszyklus Elemente

CRelease 1\ F
@{elease I.Dj =




Eigenschaften von Elementen und
Versionen

* Elementtyp * Datum, Grosse, letze
Anderung (ggf. schon

* Nutzerkennung des . .
1im Dateisystem)

Entwicklers

* zugehorige Release, .
BugID oder Labels
Changerequest



Speicherung von Dateien

* Text

— volle Datei (schneller)

— Differenzen (weniger Speicher)
* Binar

— nur volle Datei



Beispiel Differenz

Einkaufszettel 1.0

Brot
Kase
Milch

Anderung
(GNU diff)

Icl
< Brot

> Toastbrot
3c3
< Milch

> Obst

Einkaufszettel 1.1

Toastbrot
Kase

Obst




Zustandsgraph Lebenszyklus

anlegen

vom Entwickler
freigeben

extern freigeben

zur Abnahme
freigeben

in Bearbeitung
nehmen

abnehmen




Entwicklungsraum

* fiir jeden Entwickler

* keine Anderungen und Einsicht durch andere
* Modelling, Editierung (IDE)

e Ubersetzung, Bindung

* Tests

* Freigabe

* wird anfangs durch einen ckeckout geftillt



Sperren

* (Erinnerung) Wer hat meine Date1 uberschrieben?

e check out

— Sperrung flir andere Entwickler

— nur lesen
e check in

— Auflosung der Sperre, Anderungen sichtbar



Alternative zu Sperren

* kontrolliere parallele Bearbeitung aller
Entwickler

* Zusammenfuhrung durch Merge

* keine Verzweigung (Branch), da alle Versionen
auf gleichem Entwicklungszweig

e Voraussetzung: Werkzeug erkennt Anderungen
(wie z.B. diff)

* umgesetzt in cvs



CVS

(anstelle der Demonstration beim Vortrag hier ein kleiner Abriss der grundlegenden Operationen)
Repository-Verzeichnis erstellen:

- export CVSROOT=/var/log/CVS
mkdir -p /v ar/log/CVS/CVSROOT
mkdir -p /var/log/CVS/meinprojekt
cd /var/log/CVS

Lese- Schreibrechte setzen, am besten eine Usergruppe ,,cvs* anlegen und Rechte 775 setzen.

- chown cvs:cvs meinprojekt
chmod 775 meinprojekt

als User der Gruppe cvs kann man jetzt Sourcen importieren:

- cd ~/meinprojekt
cvs import -m ,initial import™ meinprojekt Original alpha

jeder User der Gruppe kann dann das Projekt auschecken

- cd~
cvs checkout meinprojekt



CVS

Wir nehmen an, dass CVS eingerichtet ist und das Projekt ausgecheckt ist. Vor dem Beginn der Arbeit sollte man die
lokalen Quellen aktualisieren, sich ggf. die Anderungen ansehen und testen, ob Funktionalitit im eigenen
Zustindigkeitsbereich betroffen ist.

- c¢cd ~/meinprojekt
cvs update

Ein ,,?* bedeutet hier, dass die Datei lokal vorhanden, aber nicht im Repository ist. Diese kann mit cvs add
hinzugefuegt werden. Ein ,,U* bedeutet die Anderung durch einen anderen Entwickler.

- ? filel.c
U file2.c

Nach den Anderungen sollte man erneut ein cvs update ausfueren, und wieder testen. Beim Einchecken mit cvs
commit wird man nach einen Kommentar fuer die Anderungen gefragt. Dieser sollte die Anderung vollstaendig, wenn
auch nicht im Detail, beschreiben, z.B.: ,,fixed exception in calculate() for x=0.

- cvs update
cvs commit

Weitere wichtige Befehle:

- c¢cvs add]|delete // hinzufiigen, entfernen von Dateien
cvs log|diff datei.c // Anzeigen von Logs oder Differenzen
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Build Management

* Quelle --> lauffahige Software
e trivial: Ubersetzung aller Quellen (Zeit)

* besser: nur tatsachlich geanderte Teile tibersetzen

* notwengig: Beschreibung der Abhangigkeiten
* Beispiele:
— make (Unices, Windows)

— ant (Java)



Abhangigkeiten

e Wen benutze i1ch? e Wer benutzt mich?
— Aufrufe — entscheidend fur
~ includes Buildprozess

~ Vererbung — schwieriger zu finden



Integrationsraum

e Ubersetzung des modulgetesteten Systems
— (smoke test)

* beinhaltet alle intern freigegebenen Quellen

* Buld erzeugt lauffahige Programme



Release Management

* "Release 1st eine Beta, die aus dem Labor

entkommen 1st."

* oder: Jedes Softwarepaket, das an den
Auftraggeber geliefert wird, ist ein Re]

CASC

* Benennung und Archivierung notwenc
Wartung

1g fur



Raumkonzept

* Abnahmeraum * Produktionsraum
— Abnahmetest durch — Software produktiv,
Auftraggeber bzw. Projekt , live*

— beinhaltet nur noch
lauffahige Programme



Entwicklungsraum

Integrationsraum

Releaseraum

Auftragnehmer

Abnahmeraum Auftraggeber

Produktionsraum




Branching: Mozilla Projekt

Maozilla 1.0.2 Mozilla 1.0.3

-:*:_IHHH

Mozilla 1.3 Mozilla 1.4

1.3 Alpha 1.3 Beta

1.4 Alpha 1.4 Beta 1.5 Alpha

Dec 04 Jan 22 Febh 12 Mar 19

Apr 23 May 14 un 18

B omal checkin rules 3 =1 week
B managed by drivers@mozilla.org

* freeze date
B rmanaged by Mozilla 1.0 branch drivers
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The Linux Kernel Archives

Welcome to the Limmx Kernel Archives. This is the primary site for the Limx kernel source, but it has nuch more than just kemels,

HTTF http /s eerme Lorg/pub)/

FTP ftp ./ fp kemnel.org/pub/

RSYNC rsync://rsync.kermnel.org/pub/

The latest sta 2.6.5 2004-04-04 04:17 UTC F ¥V VI C Changelog
The latest prepats he stable Linux kernel tree is: 2.6.6-rc3 2004-04-28 02:22 UTC V VIC Changelog

The latest snapshot: e Limix kernel tree is: 2.6.6-re3-bk8 2004-05-06 11:50 UTC WV

The latest 2.4 version @ g 2426 2004-04-14 13:14 UTC F V VIC Changelog
The latest prepatch for the 24 Limx kemel tree is:  2.4.27-pre2  2004-05-03 23:08 UTC  V VIC Changelog
The latest snapshot for the 2.4 'Lﬁﬂa;,{ggt;qel tree is:  2.4.26-bkl 2004-04-16 16141 UTC WV Changelog

The latest 2.2 version of the Limux kernel is: 2.2.26 2004-02-25 0028 UTCE W Changelog
The latest prepatch for the 2.2 Linux kernel tree is:  2.2.27-prel 2004-04-20 1926 UTC WV VI Changelog
The latest 2.0 version ofthe Limux kemel is: 2.0.40 2004-02-08 0713 UTCFV VI Changelog

The latest -mum patch to the stable Linux kernels is:  2.6.6-re3-mm2 2004-05-05 07:34 UTC W Changelog

F = full source, ¥ = view patch, VI=view incremnental, C = enrrent changesets
Changelogs are provided by the kemnel anthors directly. Flease don't write the welimaster abont them.

|0 ©F & |pone - | S =) [ Adbiock |




Change-Management

* vertraglich zugesicherte Leitungen und
Abnahmebedingungen (Fehlerfreiheit)

* ¢benso: veremnbarter Wartungszeitraum
(Fehlerbehebung)

e gewiinschte Anderungen (Change-Requests)
e Anderungen betreffen Builds bzw. Releases

* Koordination mit Versionkontrolle notwendig



Fazit

* Versionsmanagement

— schon bei kleinen Projekten
— zwingend bel mehreren Entwicklern

— kann gute Kommunikation nicht ersetzen

* Build- und Releasemanegement

— ab mittlerer Projektgrosse

— be1 Vertragsprojekten / Produkten
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