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Aufgabe 1 (3-+4+4 Punkte) Sei X, ein Poissonscher Geradenprozess in R?, der
durch einen unabhéngig markierten Poisson Prozess {(Rp,Vy)} mit Intensitit A, und
Vo ~ U([0, 7)) induziert wird.
(a) Zeige, dass vy (X, N B) ein translationsinvariantes Maf auf B(IR?) ist.
(b) Zeige, dass Evi (X, N B) = ) fiir alle B € B(IR?) mit 15(B) = 1.
(c) Zeige, dass die durch X, induzierten Polygone {Z,,n > 1} mit Wahrscheinlichkeit
1 beschrankt sind.

Aufgabe 2 (5 Punkte)  Sei X, ein Poissonscher Geradenprozess im IR? mit Intensitit
A¢, und das stationdre zuféllige Mak {Ap} sei gegeben durch

Ap =XV (X,NnB) VB eB(R?,
wobei A1) > 0. Zeige, dass die Palmsche Verteilung PY von {Ap} gegeben ist durch
PY(A) =P({A%} e A) VAeM,

wobei A% = XWv((£,1,UX,)NB) und Vo ~ U([0, 7)) eine von {(R,, Vy,)} unabhiingige
Zufallsvariable ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)  Sei {S,} eine messbare Indizierung der Atome eines modu-

lierten Poisson-Prozesses { Nz} in R? und sei {Z,,} das zugehorige Cox-Voronoi-Mosaik,
dh.,
Ep={z €R?: |z —8,| < |z — Sp| Vm #n}.

Zeige, dass die Zellen =, mit Wahrscheinlichkeit 1 beschrankte Mengen sind.
Aufgabe 4 (3+3 Punkte)

(a) Bestimme die Palmsche Verteilung eines Gauss-Poisson Prozesses (vgl. Kapitel
3.3.3), d.h. bestimme die spezielle Form des Wahrscheinlichkeitsmafes P(A) aus
Kapitel 4.2.5.

(b) Beschreibe einen Algorithmus zur Simulation der typischen Zelle eines Voronoi-
Mosaiks, das durch einen Gauf-Poisson Prozess generiert wird, wobei S~
U(b(o,r)) fiir ein 7 > 0.



Aufgabe 5 (3 Punkte)  Verallgemeinerter Satz von Campbell
Sei f : N ® B(RY) — [0,00) messbar. Zeige, dass dann fiir jeden Punktprozess
N:Q—N
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