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Aufgabe 1 (10 Punkte)
Gegeben sei der Wahrscheinlichkeitsraum ([0, 1], B([0, 1]), U0, 1]). Zeigen Sie:

a) Fir die Folge { X, } von Zufallsvariablen mit X,, = n L 1/, gilt X, EER 0, aber nicht X, L—1> 0.
(0,1/n)

s. 1
(b) Fiir die Folge {X,} von Zufallsvariablen mit X,, = /n (g 1/, gilt X, 250 und X, L, 0, aber
nicht X,, £ 0.
(c) Fiir die Folge {X,} von Zufallsvariablen mit X1 = 2- T 1/9), Xo = 2- Mj3/21), X3 = 3 - Tjg,1/3),
1
Xy =3 My 503, X5 =3T3y, .- - gilt X,, — 0, aber nicht X,, =% 0 und nicht X,, = 0.

(d) Fiir die Folge {X,,} von Zufallsvariablen mit X,, = T 1/241/n) und X = qj3 /547 gilt X, 4, X,
aber nicht X, Iox.

(e) Fir die Folge {X,} von Zufallsvariablen mit X, ~ U[1/2 —1/n,1/2 4+ 1/n] und X = 1/2 gilt
X, -5 X. Aukerdem gilt nicht Fx (1/2) — Fx(1/2) =1 fiir n — oo. Ist dies ein Widerspruch

d
zur Aussage X,, — X7

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es seien X1, Xs,...: Q@ — R beliebige Zufallsvariablen mit X; < X5 < .... Zeigen Sie, dass in diesem
Fall die fast sichere Konvergenz aus der Konvergenz in Wahrscheinlichkeit folgt.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Es sei {X,,n € N} eine Folge von identisch verteilten Zufallsvariablen mit E X; = g und VarX; = o2.
Zeigen Sie, dass
Xi+...+X, p
_

n

I

falls X; unabhingig von X;_;, X4, fiir alle ¢ > 2 ist.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Sei {X,,} eine Folge von unabhéngigen Zufallsvariablen mit X,, ~ U[0, 1]. Zeigen Sie, dass

n(l —max{Xy,...,X,}) i>X~Exp(1) (n — ).



