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Aufgabe 24. (5 Punkte)
Essei D C C ein beschrinktes Gebiet und f: D — C eine Funktion. Fiir alle S > 0 existiere
ein p>0,sodassgilt |f(z)] >S5 fiir alle z mit

min(|z —w|; w € 0G) < p.

Zeigen Sie, dass f nicht holomorph ist.
Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass f nur endlich viele Nullstellen hat.

Aufgabe 25. (5 Punkte)
Betrachten Sie das Komplement der logarithmischen Spirale

D=C—{z=¢"),tecR} - {0}
(a) Skizzieren Sie das Gebiet D und untersuchen Sie, ob es einfach zusammenhéngend ist.
(b) Zeigen Sie, dass jede holomorphe Funktion auf D eine Stammfunktion besitzt.

(¢) Nach (b) existiert ein Logarithmus auf D . Geben Sie den Logarithmus auf D an, der auf
dem reellen Intervall (1,e) durch

/ dt

t
1

gegeben ist.

Aufgabe 26. (5 Punkte)

Essei a : [0,1] — C* eine geschlossene Kurve. Weiter sei fir m € N die Abbildung g : C — C
gegeben durch g¢(z) = 2™

Zeigen Sie, dass x(go«a,0) = m - x(«a,0) gilt.

Aufgabe 27. (5 Punkte)
Essei D C C offen und zp € D . Man definiert auf der Menge

M = {v:]0,1] — D; stetig mit v(0) = (1) = 2o}
eine Aquivalenzrelation ~ :
Y1 ~ Y2 <= 71, Y2 sind homotop .
Der Quotient 71(D,z9) = M/ ~ heifit Fundamentalgruppe von (D, z) .
(a) Beweisen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf M ist.

(b) Sind 71,72 € M(20) ,s0sei 71 0799 € M der Weg mit

B 1 (2t) fir te0,4]
71072(”_{ w2t —1) fir te[i1

Beweisen Sie, dass o eine Verkiipfung auf (D, z¢) induziert:
Vi~ i=1,2 = moy~1 07,

(¢) Zeigen Sie, dass 71(D, z9) mit der Verkniipfung aus (b) eine Gruppe ist.

(d) Zeigen Sie fiir ein Gebiet D :
Es gilt 71(D,z9) = {1} genau dann, wenn D einfach zusammenhingt.

(e) Esseien zp,z1 € C mit z9 # 21 und D =C — {21} . Zeigen Sie, dass gilt

m1(D, z0) ~ 7Z.



