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1. Von den folgenden komplexen Zahlen bestimme man jeweils rReal- und Imagind,r-

teil:

i - l  3 + 4 i  . n  / r + i \
' * t ;  i j r '  

i n ' n e Z ;  
\ ö )  

' n € Z ;

48./'/1. 09 2oof

2. \'on den folgenden komplexen Zahlen berechne man jeweils Betrag und (ein) .4r-
gument:

- 3  +  i ;  - 1 3 ;  ( t  +  l ) 1 ?  -  ( 1  -  i ) t t ;  i 4 7 1 1 .  
= # '

-6.--Die 
fotgenden Teitmengen von C veranschauliche man sich in der. komplexen

Zahlenebene:

a)  Se ien  a ,b  e  C,  ö  10 ,  und

-  (  / z - a \  ^ )G o ' = t z € C ;  t * ( f , / : 0 i ,

G - , : { z € c ;  6 ( : : ' )  1 o }  u n d+ t \ b / )
(  _  / z - a \  ^ ' lG _ ' : t z € C ;  t * (  r , )  . o i .

10. Sei P ein Polynom mit komplexen Koeffizienten:

P ( z ) : : a n z n * a n - r z n - I  + " ' + o o  m i t  n € N o ,  a , € C ,  f ü r  0 <  u 1 n .
Eine reelle oder komplexeZahl ( heißt Nullstelle von p, falls p(():0 gilt.

Man zeige: Wenn alle Koeffizienten a, reell sind, dann gilt

P(( )  :  0  ===+ P1(;  :9 .

Mit anderen worten: Hat das Polynom P nrr reelle Koeffizienten, dann treten
die nicht reellen Nullstellen von P in Paaren konjugiert komplexer Nullstellen auf.

11.  a)  Sei  [ i l , :  {  z  €C;  Imz) 0}  d ie obere Halbebene.
Man zeige: z € IHI e+ -I/z efrn.

b)  Seien z,a € C.
Man  ze ige :  l 1 -  za l z  -  l ,  -  o l ' :  ( t  -  ; z l ' � ; 1 f  -  l a l ' � ) .

Man t'olgere: Ist lal < 1, dann gilt

l , l < 1 *  l # l  . r  u n a  l z l  = t  - = *  l f i l = r
t -

15. a) Man betrachte die AbbildunC 
" 

I
/  :  C '  - -+ C mi t  Ik) :  I /2 .  I

Man gebe eine geometrische Konstruktion (Zirker und Linear) für den Bild_
punkt /(z) und begründe, lvarum diese Abbirdung ,,Transforrnation d,urch
reziproke Rad'ien" oder ,,spiegerung an der Einheitikreisrinie,, genannt wird.
Man bestimme jeweils das Bild unter / von
a )  D t ; :  { z  €  C ;  0  <  l z l  <  1 } ,
0 )  D r : :  { z  €  C ;  l r l  >  1 } ,
t )  Dg : -  { z  e  C ;  l z l  :  i  } .

b) Jetzt betrachte man die Abbildung

g :  C '  - -+ C mi t  SQ):  t /z  ( :7(4)
und gebe ebenfalls eine geometrische Konstruktion für den Bildpunkt 9(z)vo0' z. warum heiß1 4i.r" Abbildung ,,Inuersion an d,er Einheztskreislinie,,?
Welche Fixpunkte hat g, d. h. für welche z € C. gilt g(z) : zl


