Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra

Institut fiir Reine Mathematik SS 2008 — Blatt 03

Abgabetermin:  Mittwoch 07.05.2008 um 08:15 Uhr vor Beginn der Vorlesung

Schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer deutlich auf Thre Lésungen!

1. Bestimmen Sie jeweils eine Basis der folgenden Vektorridume:

(a) {(z1,72,73) €R® : 21 = 29} .
(b) {(z1, 22,73, 24) € R* : m1 + 329 + 224 = 0} .
(©) {(z.y,2) € (Z/Z3)’ : 2z +y=0}.
(d) {f € Abb(R,R) : f(z) = 0 bis auf endlich viele x } .
2. Bringen Sie die folgenden Matrizen {iber den gegebenen Koérpern K jeweils in Zeilen-
stufenform:
2 -1 2
1 3 0
E=R . Ad=15 5 5
2 3 0
1 2 0 4
4 1 1 0
K=R , B= 00 21
2 230
1 ¢ 2
K=C, C=1{013
1 4 4
12 2
K=1272/Z3 , D= 12 01
110

3. Bestimmen Sie jeweils eine Basis sowie die Dimension der folgenden Untervektorrdume

des R*:
2 0 1 2 1
3 1 0 1 1 5

U_< 1] =1 |2 >’W_< sl 1| -1 >’<UUW>‘
2 0 1 2 1 2

4. Es sei V ein K -Vektorraum fiir den Kérper K = Z/Zp, und p eine beliebige
Primzahl. Driicken Sie die Zahl #V der Vektoren von V durch die Dimension von
V' aus, und beweisen Sie Ihre Aussage ausfiihrlich.



