Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra

Institut fiir Reine Mathematik SS 2008 — Blatt 09

Abgabetermin:  Mittwoch 02.07.2008 um 08:15 Uhr vor Beginn der Vorlesung.

Schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer deutlich auf Thre Lésungen!

1. Bestimmen Sie mittels der Cramerschen Regel die Losung des LGS Az = b mit

1 1 1 1
A= |2 -3 2| e GLWR) , b = |2
1 3 2 3

2. Essei f:V — V ein Endomorphismus eines endlichdimensionalen Vektorraums, und
V=Ua&U mit UU #{0},sodass f(U) CU sowie f(U') CU’ ist,d. h. V ist

die direkte Summe von f -invarianten Unterrdumen. Zeigen Sie die Darstellung

det(f) = det(flv) - det(f[v)
fiir die Restriktionen f|y bzw. f|gr von f auf die Unterrdume U bzw. U’ .

3. Schreiben Sie die Permutation
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= Ot
N—
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als Produkt von Transpositionen.

4. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom und die Eigenwerte der Matrix

2 1 9 -7
0 5 4 2
4= 0 -8 -7 —4
0o 4 4 3

Was konnen Sie tiber das charakteristische Polynom und die Eigenwerte der Abbildung
f in der Situation von Aufgabe 2 aussagen?

5. Betrachten Sie die Matrix

0 -1 0

B=|(1 0 0

0 0 2
(a) Bestimmen Sie sdmtliche Eigenwerte von als Matrix iiber R.
(b) Bestimmen Sie sdmtliche Eigenwerte von als Matrix {iber C .

(c

(d) Bestimmen Sie sdmtliche Eigenwerte von

Bestimmen Sie samtliche Eigenwerte von als Matrix iiber Z/Z2 .

)
)
)
) als Matrix iiber Z/Z5 .
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