Ubungen zur Vorlesung Algebra 2

Institut fiir Reine Mathematik SS 08 — Blatt 01

Abgabetermin: Donnerstag 24.04.2008 um 12:15 Uhr vor Beginn der Vorlesung

1. Zeigen Sie:

(a) Fgm NFgn =Fa, wobei d:=ggT(m,n).
(b) FgmFgn =F , wobei k:=kgV(m,n).
2. Sei ¢ eine Primzahlpotenz. Wir definieren Norm, Spur und Frobenius wie folgt:
Iy Fomn — Fgm 3 2z x-2,
(Spur) Trp" @ Fgm —Fy; = Tr(ly),
(Norm,) Ngz Fon = Fy;  x— det(ly),
(Frobenius) Fy : Fgn — Fgm 5 2 2%

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Fir alle z € Fgn gilt:

T () = 3 Fifa) = ot +a 44"
i=1
(b) Fiir alle z € Fym gilt:
F,m i 5 N o
NIFZ (z) = HFq(a?) = 9. 29 ... 0" = @ =1)/(a-1)
i=1

(c) Bestimmen Sie Trgzm (z) und NEZW (x) fir z €F,.

(d) Trgzm : Fgm — Iy ist surjektiv.

(e) Nizm P — T ist surjektiv.

3. Betrachten Sie das Polynom
O(T) ;=T + T3 +1 € Fa[T).
(a) Zeigen Sie zuniichst, dass ®(T") irreduzibel ist.
Betrachten Sie nun den Korper
Foyq := Fo[T)/(®(T)), und o :=T € Fgy.

(b) Bestimmen Sie ordF&(a) . Ist a Erzeuger von Fg, ?

(c) Stellen Sie 1/(1+a”) und " + o' jeweils als Polynom in o von moglichst
kleinem Grad dar.

(d) Bestimmen Sie ﬂgg‘*(a) und Ngg“(al?’).



