Ubungen zur Vorlesung Algebra 2

Institut fiir Reine Mathematik SS 08 — Blatt 06

Abgabetermin: Donnerstag 19.06.2008 um 12:15 Uhr vor Beginn der Vorlesung

1. Sei k ein Korper. Sei

k[[X]] == {ZO" ar X ; ay € k}

k=0
der Ring der formalen Potenzreihen. Fiir k= C sei
C{z} :={f € C[[#]] ; f konvergiert in einer Umgebung um 0}.

der Ring der konvergenten Potenzreihen in einer Umgebung der Null. Zeigen Sie:

(a) k[[X]] ist ein diskreter Bewertungsring.
(b) C{z} ist ein diskreter Bewertungsring.

Wie sieht jeweils die Bewertung bzw. das maximale Ideal aus?

. Sei K ein Zahlkorper mit Ganzheitsring O := Ok . Sei p € Z eine Primzahl mit
Zerlegung
PO = 5
in Ok . Sei Og, die Lokalisierung von O nach 9B ; dies ist ein diskreter Bewer-
tungsring mit Bewertung wvg, .
(a) Zeigen Sie: vy, (p) = ey .
(b) Zeigen Sie: Definiert man

U, :z%-vs_pl :K*H%~Z,
so ist ¥y, eine Fortsetzung der Bewertung
vp 1 QF — Zs %p’" — 7, falls 1 = ggT(a,p) = ggT(b,p)
. Sei f:C — C holomorph mit f(0) =0 . Dann definiert f eine Abbildung
ff:C{z} - C{z}; hw— hof.
Bestimmen Sie e mit (f*(z)) = m®, wobei m das maximale Ideal von C{z} ist.

. Sei K ein Zahlkoérper mit Ganzheitsring Og . Sei weiter K/Q galoisch. Sei p € Z
eine Primzahl mit Zerlegung
pOK = P& - Per
in Ok . Wie in Aufgabe 3, Blatt 5 sei D(;) := {0 € G ; o(B;) = P} die Zerle-
gungsgruppe.
(a) Es selen k := Z/pZ bzw. k' := Ok /PB; die Restklassenkorper. Zeigen Sie: Es
existiert ein kanonischer Gruppenmorphismus

D(B;) — Aut(K'/k)
hat. Der Kern dieser Abbildung heifit Trégheitsgruppe (Inertia group) und wird
mit I(B;) bezeichnet.

(b) Zeigen Sie, dass die Abbildung aus (a) surjektiv ist.
Somit gilt D(R:)/I(B:) = G(E /k) .



