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1. Es sei G eine endliche abelsche Gruppe mit Einselement e . Dann gilt:
∏

g∈G

g2 = e .

2. Sei K ein Körper. Zeigen Sie:

(a) Sei M :=








1 a b
0 1 c
0 0 1


 ; a, b, c ∈ K



 ⊂ GL(3,K) .

M ist eine Untergruppe von GL(3, K) .

(b) Sei H :=
{(

a b
0 0

)
; a, b ∈ R

}
.

Zeigen Sie, dass H , versehen mit der Matrizenmultiplikation, ein Monoid ist,
das unendlich viele linksneutrale Elemente besitzt.

3. Es sei G eine Gruppe mit endlich vielen Elementen und es sei e ∈ G das neutrale
Element. Es sei g ∈ G ein Element. Zeigen Sie:

(a) Es existiert eine natürliche Zahl r ≥ 1 mit gr = e .

(b) Ist r ≥ 1 die kleinste Zahl mit gr = e , dann sind g1, . . . , gr paarweise ver-
schieden.

(c) Die Zahl r teilt die Gruppenordnung #G .

4. Es sei K ein Körper mit endlich vielen Elementen; also q := #K . Zeigen Sie:
xq = x für jedes Element x ∈ K .


