Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra fiir Informatiker

Institut fiir Reine Mathematik WS 06/07 — Blatt 8

Abgabetermin:  Donnerstag 14.12.2006 um 08:15 Uhr vor Beginn der Vorlesung

Schreiben Sie bitte den Namen Thres Ubungsgruppenleiters und die Nummer Threr Ubungs-
gruppe grofl und deutlich auf Ihre Losungen!

1. Bestimmen Sie mittels der Cramerschen Regel die Losung des linearen Gleichungssy-
stems Ax =b mit

1 2 2 1 —1
-1 -1 o2 | o A
A= 9 1 _9 o € GL(4,R) und b = 9 € R
0 0 -1 -1 0

2. Gegeben sei die Permutation

(a) Bestimmen Sie o~ 1.

(b) Berechnen Sie ¢20%

3. Essei f ein Endomorphismus des endlich-dimensionalen K -Vektorraums V . Seien
weiter U, W # 0 f -invariante Untervektorrdume von V | d.h. es gelte f(U) C U
und f(W) C W . Fernersei V =U @& W . Zeigen Sie:

det f = det f|y - det flw,

wobei f|y bzw. f|lw den Endomorphismus von U bzw. W bezeichnet, welcher
durch Einschrinkung von f auf U bzw. W gegeben ist.

4. Sei A€ M(3x 3,R) gegeben durch

2 0 0
A= 2 -3 -2
-4 4 3

(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom ¢(A4, X) und bestimmen Sie dessen
Nullstellen.

(b) Zeigen Sie fir A€ M(nxn,K):Ist B€ M(nxn,K) so, dass B = S"1AS
gilt mit einem S € GL(n,K) , so folgt ¢(B,X) =1c(A,X).



