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1. Es sei F8 := F2[T ]/(T 3 +T +1) und es sei α := T die Restklasse von T . Zeigen Sie:

(a) (1, α1, α2) ist eine F2 -Basis von F8 .

(b) Stellen Sie eine Gruppentafel von der multiplikativen Gruppe F×
8

auf, wobei die
Elemente von F8 in der Basis (1, α1, α2) dargestellt sind.

2. Es sei K := Q(α) ⊂ C , wobei α eine Nullstelle des Polynoms T 5 − 4 · T + 2 ist.
Zeigen Sie:

(a) (1, α1, α2, α3, α4) ist eine Basis von K über Q .

(b) Es sei a := α4 + 7α + 1 und b := α3 + α + 1 . Berechnen Sie

i. das Produkt a · b in der Basisdarstellung (1, α1, α2, α3, α4) ,

ii. das Inverse von α in der Basisdarstellung (1, α1, α2, α3, α4) .

3. Es sei K/k eine endliche Körpererweiterung vom Grad n und es sei α ∈ K . Es
bezeichne ℓα : K −→ K die k -lineare Abbildung x 7−→ ℓα(x) := α · x . Zeigen Sie:

(a) Das Minimalpolynom mk(α, T ) teilt das charakteristische Polynom c(ℓα, T ) .

(b) Es gilt mk(α, T ) = (−1)n · c(ℓα, T ) genau dann, wenn K = k(α) gilt.

4. Es sei R :=
∏

p∈P
Fp der Produktring über alle Primkörper der Charakteristik p . Es

sei m ⊂ R ein maximales Ideal, das nicht von der Form {0} ×
∏

p,p 6=ℓ Fp für eine
Primzahl ℓ ist. Dann hat der Körper K := R/m die Charakteristik 0 .


