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1. Sei K = Q( 4
√

2) . Bestimmen Sie das Inverse von 1 + 4
√

2 +
√

2 in K (als Polynom (4 P)
in 4

√
2 ).

2. Betrachten Sie das Polynom f := X3 + X2 + 1 .

(a) Zeigen Sie: f ist irreduzibel über Z/2Z . (2 P)

(b) Sei F8 := (Z/2Z)[X]/(f) , und sei α := X . Bestimmen Sie das Inverse von (4 P)
1 + α2 in F8 .

(c) Zeigen Sie: F8 = {0, 1, α, α2, . . . , α6} . (4 P)

(d) Zeigen Sie: α7 = 1 . (2 P)

(e) Zeigen Sie: 1 + α + α2 + · · ·+ α6 = 0 . (2 P)

(f) Schreiben Sie α + α2 + α3 als Potenz von α . (2 P)

Das Institut für Reine Mathematik
wünscht Ihnen Frohe Weihnachten!


