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Es gibt auf dieser Klausur 15 Teilaufgaben. Jede Teilaufgabe wird mit 4 Punkten bewertet.
Damit sind insgesamt 60 Punkte zu erreichen.

1. (a) Zeigen Sie: Die Zahlen 457 , 359 sind teilerfremd.

(b) Bestimmen Sie das multiplikative Inverse von 359 modulo 457 .

2. (a) Was besagt der Satz von Euler?

(b) Berechnen Sie 599 mod 104 .

(c) Berechnen Sie die letzten zwei Stellen von 280 .

3. (a) Es seien a,m teilerfremd. Wie ist der Exponent von a modulo m definiert?

(b) Bestimmen Sie den Exponenten von 6 modulo 49 .

(c) Ist 6 eine Primitivwurzel modulo 49 ? Begründen Sie Ihre Antwort.

4. Bestimmen Sie alle Quadratwurzeln von 58 modulo 77 .

5. Berechnen Sie 341 mod 79 .

6. Betrachten Sie das RSA-Verfahren mit N = 85 und e = 5 .

(a) Wie lautet der geheime Schlüssel d ?

(b) Verschlüsseln Sie die Nachricht 7 .

(c) Entschlüsseln Sie die Nachricht 2 .

7. Neun Piraten haben einen Goldschatz gefunden, der aus weniger als 500 Münzen be-
steht. Als sie den Schatz gleichmäßig aufteilen wollen, bleibt eine Münze übrig. Da sie
sich nicht entscheiden können, wem diese Münze gehören soll, geraten sie so heftig in
Streit, dass einer von ihnen dabei umkommt. Als sie versuchen, den Schatz nun auf
alle Überlebenden aufzuteilen, bleiben 2 Münzen übrig. Darüber geraten sie wieder
in Streit, und wieder stirbt ein Pirat. Nun lässt sich der Goldschatz auf die übrigen
Piraten gleichmäßig aufteilen. Wie viele Münzen haben die Piraten gefunden?

8. Zeigen Sie: 11n ≡ 10n + 1 mod 100 für alle n > 1 .


