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Algebra II

2. Übungsblatt

Aufgabe 1: Sei V ein R-Modul, π1, π2 : V → V Endomorphismen von V mit:

(a) πi ◦ πi =

{
πi , i = j
0 , i 6= j

(b) π1 + π2 = IdV

Sei Vi := πi(V ), i = 1, 2. Zeigen Sie:

V = V1 ⊕ V2

Aufgabe 2:

(a) Sei R nullteilerfreier Ring und V ein endlich erzeugter R-Modul. Dann
gilt:

V = Vtor ⇐⇒ Ann(V ) 6= {0}

(b) Sei p eine Primzahl und V der Z-Modul

V :=
⊕

n∈N
Z/pnZ

Zeigen Sie, dass Ann(V ) = {0}.

Aufgabe 3:

(a) Sei R ein Ring, I1, I2 �R zwei Ideale mit

I1 + I2 = R .

Sei I := I1 ∩ I2. Zeigen Sie, dass

R/I → R/I1 ×R/I2
a+ I 7→ (a+ I1, a+ I2)

ein Isomorphismus von R-Moduln ist.



(b) Sei V ein R-Modul, I · V =
{∑

aivi
∣∣ ai ∈ I, vi ∈ V

}
. Zeigen Sie, dass

V/(I · V )→ V/(I1 · V )× V/(I2 · V )

v 7→ (v + I1V, v + I2V )

ein Isomorphismus von R-Moduln ist.

Aufgabe 4: Sei V der Z-Modul mit Präsentation:

V =
〈
v1, v2

∣∣∣ 7v1 + v2 = 0,
11v1 + 5v2 = 0

〉
.

Zeigen Sie:

(a) Ann(V ) = 24Z

(b) Bestimmen Sie Erzeuger von V2 und V3.

(c) Schreiben Sie v1, v2 in der Form w2 + w3, wp ∈ Vp.

Abgabe: am Dienstag, dem 16.5.2006, in der Übung.


