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Algebra II

8. Ubungsblatt

Aufgabe 1: Sei k algebraisch abgeschlossener Kérper und R := k[A"] =
E[X1,...,Xn], K = Quot(R). Sei f € K\ {0}. Fir a = (a1,...,a,) € A"

sei mg := (X1 —a1,..., X, — ay). Zeigen Sie:
(a) I(f) :=={h € R| h- f € R} ist ein Ideal von R,
(b) I(f) Cm, <= f¢& Rn, < [ ist nicht regulér in a,
(c) I(f) ist ein Hauptideal (Hinweis: R ist faktoriell)
(d) Sei n > 1. Dann gilt: f regulér fiir alle a # (0,...,0) = f € R. Ist das

auch richtig fiir n = 17

Aufgabe 2: Sei R := klx,y | 2y = 0] = k[V], V = {(a,y) € A? | 2y = 0},
K = Quot(R) = k(V). Sei

D :={f € R| f ist kein Nullteiler}

und
Quot(R) := D™'R

der totale Quotientenring von R.
(a) Bestimmen Sie D.

(b) Zeigen Sie:
g0,{ D'R 5 k(z) x k(y)
LS = (f(2,0), f(0,9))

ist ein Isomorphismus. (Hinweis: betrachte e; = zi_y, es = L)
(¢c) Zeigen Sie:
R={feD 'R|¢(f) =(g.h), g €klz], h € k[y], g(0) = h(0)} .

(Hinweis: Jedes f € R hat eine eindeutige Darstellung

f=co —l—Zaixi +Zbiyi.)
i=1 i=1



Aufgabe 3: Sei k ein Kérper und R = {f € k[t] | f(0) = f(1)} C k[t].

(a) Zeigen Sie, dass
R = klz,y],

wobei
r=1"—t, y=1t—1>.

(b) Finden Sie die Varietit V C A? fiir die R = k[V].

(c) Bestimmen Sie alle Punkte a € V fir die Oy, nicht ganzabgeschlossen
ist.

Abgabe: am Mittwoch, dem 28.6.2006, in der Ubung.



