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Aufgabe 1 2 3 4 5 Summe
Soll 6 4 2 4 4 20
Ist

Bis auf solche Fakten, die aus dem Vorlesungsbetrieb bekannt sind, müssen alle verwendeten Aussagen

gut formuliert und bewiesen werden. Der Lösungsweg muss deutlich erkennbar sein.

1. (a) Zu n ∈ N seien x0, . . . , xn reelle Stützstellen und Lj(x) für j = 0, . . . , n
die Lagrangeschen Basispolynome. Sei weiter k ∈ {0, 1, . . . , n}, dann gilt die
Identität

n∑
j=0

xk
j Lj(x) = xk ∀x ∈ R.

Gilt diese Identität auch für k > n?

(b) Seien (x0, f0) = (−2,−5), (x1, f1) = (−1, 4), (x2, f2) = (0,−1) und (x3, f3) =
(2, 3) vier Stützstellen. Berechne die Koe�zienten bk des Interpolationspoly-
noms n-ten Grades in Newtonscher Darstellung

pn(x) =
n∑

k=0

bk

k−1∏
j=0

(x− xj)

für n = 0, 1, 2, 3.

2. Führe eine Polynomdivision durch, d.h. suche die eindeutig bestimmten Polynome
q1 und r, so dass p = q1q + r gemäÿ Aufgabe 3.2.13 gilt.

(a) p(x) = (x− 1)3, q(x) = x + 1,

(b) p(x) = x3 + x2 − x− 1, q(x) = x− 1.

3. Beweise die folgenden Ungleichungen mit Hilfe der Bernoullischen Ungleichung:

(a) ∀n ∈ N :
(

n+1
n

)n ≥ 2,

(b) ∀n ∈ N : n−1
n
≤

(
n2−1

n2

)n

.

Bitte wenden!



4. (a) Berechne die Zahl (
i
3

)
.

(b) Seien k, n ∈ N mit k ≤ n. Zeige direkt durch Anwendung der De�nition der
Binomialkoe�zienten die Abschätzungen

nk

k!

(
1− k(k − 1)

n

)
≤

(
n
k

)
≤ nk

k!
.

(c) Zeige, dass für alle n ∈ N die Gleichung

n∑
k=0

(
n
k

)
= 2n

erfüllt ist.

5. (a) Zeige mit Hilfe der Ungleichung des arithmetischen und geometrischen Mit-
tels für n, p ∈ N mit n ≥ 2p, dass

n
√

np < 1 +
2p√
n

richtig ist.

(b) Zeige, dass die Folge
an := n

√
x− 1

für alle x ∈ R+ eine Nullfolge ist.

(c) Weise nach, dass für beliebiges x ∈ R die Folge

bn :=
xn

n!

eine Nullfolge ist.

(d) Sei {cn}n=1,2,... ⊂ R eine Folge mit den Eigenschaften

0 ≤ cn+1 ≤ cn ∀n ∈ N

und
inf{cn : n ∈ N} = 0.

Dann ist {cn}n=1,2,... eine Nullfolge.


