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1. (10 Punkte) Lösen Sie die folgenden Cauchyschen Anfangswertprobleme:

a) xzx + (x + y)zy = z + 1 z(x, 0) = x2,

b) xzx − yzy = z + 1 z(x, x) = x2,

c) zx + (1 + y)zy = 2(1 + y + y2)z z(x, 0) = ex,

d) zx + (2x + 1)zy = 0 z(x, x2) = x,

e) zx + azy = z2 z(x, 0) = exp(−x2) a > 0,

f) xzx + (y2 + 1)zy = z z(x, 0) = ex.

2. (5 Punkte) Berechnen Sie Einheitsnormalen für folgende Hyper�ächen:

a) A := {x = (x1, . . . , xn, z) ∈ Rn+1 : z = x2
1 + . . . + x2

n−1 − x2
n},

b) Br := {x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn : |x| = r} r > 0,

c) Ea,b,c := {x = (a cos ϕ cos ϑ, b cos ϕ sinϑ, c sinϑ) ∈ R3 : −π/2 ≤ ϕ ≤ +π/2, −π ≤ ϑ ≤ +π}

a > 0, b > 0, c > 0.

(15 Punkte)
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