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1. (2 Punkte) Überprüfen Sie, dass x3 und x−2 Lösungen von

y′′ − 6
x2

y = 0

sind und ermitteln Sie eine partikuläre Lösung von

y′′ − 6
x2

y = x log x.

2. (2 Punkte) Ermitteln Sie die allgemeine Lösung der Di�erentialgleichung

x2(1− x)y′′ + 2x(2− x)y′ + 2(1 + x)y = x2.

Hinweis: die homogene Gleichung hat eine partikuläre Lösung der Form xn.

3. (8 Punkte) Ermitteln Sie die allgemeine Lösung der folgenden Systeme:

(a) y′1 + ay1 − by2 = ex, y′2 − ay2 + by1 = ex mit a2 − b2 = 1;

(b) y′′1 + n2y2 = 0, y′′2 − n2y1 = 0;

(c) y′′1 + 2ky′2 + n2y1 = 0, y′′2 − 2ky′1 + n2y2 = 0;

(d) y′′1 + ny′2 = a cos(nx), y′′2 − ny′1 = 0;

4. (1 Punkt) Lösen Sie das Anfangswertproblem

y′′1 − 3y1 − 4y2 + 3 = 0, y′′2 + y1 + y2 + 5 = 0

zu den Anfangsdaten y1(0) = y2(0) = y′1(0) = y′2(0) = 0.

5. (2 Punkte) Ermitteln Sie die allgemeine Lösung des Systems

y1y
′′
1 − y2y

′′
2 = 0, y′′1 + y′′2 + y1 + y2 = 0.

(15 Punkte)
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