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. Welche der auf C\ { 0} definierten Funktionen

(a) F(z) = 82, (b) f(z) = 282, (c) f(2) =

kann man bei z = 0 so definieren, dass sie dort stetig sind?

. Man gebe Beispiele von Potenzreihen Z a,z" mit Konvergenzradius R = 1 an, derart, dass Z a,z"
nelN nelN

(a) konvergiert fiir alle z € C mit |z| =1,
(b) divergiert fiir alle z € C mit |z| = 1, bzw.

(c) fiir einige z € € mit |z| = 1 divergiert und fiir andere konvergiert.

. Essei R = [x0.x0 +r] X [yo —S. 0 +5] C R? (r.s > 0) ein Rechteck, f € C(R,R) eine stetige
Funktion von R nach R mit sup |f(x,y)| = K < oo, £=min { > } und | = [xo, xo + 4].
(x.y)ER K

(a) Zeigen Sie, dass fiir die Partition 7k : xp < x1 < ... < Xk = Xp + £ durch die rekursive Definition

yk(x) = (x = x0)f(x0, ¥0) + Yo, X0 <x<x
ye(x) = (x = x)f (x5, v () + v (%), x5 <x<xjpa, f=1,..., k—1

(%)

ein Streckenzug in R gegeben ist.
Ein Streckenzug ist eine Kurve, die je zwei aufeinanderfolgende Punkte p;, piv1 (i =0, ..., k—1)
einer endlichen Menge von Punkten p; € R” (i =0,..., k) geradlinig verbindet.

(b) Es sei nun { m },cy €ine ausgezeichnete Partitionsfolge von /, d.h. m ist eine Partition von /

’ (k) _ (k)
Xi1

der Streckenziige {yk }kE]N die Voraussetzungen des Satzes von Arzela—Ascoli erfiillt.

fiir alle kK € IN und max ‘ — 0 fiir k = oo. Man iiberpriife, ob die zugehorige Folge

(c) Beweisen Sie mit Hilfe der Definition des Riemann—Integrals, dass die Grenzfunktion einer Teilfolge
von { yk }xen. die nach dem Satz von Arzela-Ascoli existiert, die Integralgleichung

(%) ¥(0) = o+ / Tt y(0)dt

fiir x € I |6st.
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