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1. Man berechne

(a)

∫
jz j=1

dz

z2 cos z
(1)

(b)

∫
jz j=1

ez

z3
dz (2)

(c)

∫
jz j=r

dz

(z � a)n(z � b)m
, mit a; b 2 C, jaj < r < jbj und 1 � n;m 2 N. (3)

2. Es sei p(z) ein Polynom vom Grad n 2 N0. Beweisen Sie, dass für jz0j 6= R (3)∫
jz j=R

p(z)

(z � z0)n+2
dz = 0

gilt.

3. Man gebe eine Potenzreihenentwicklung von f (z) =
1

z
um den Entwicklungspunkt z0 = 1 an. Bestim- (3)

men Sie auch den Konvergenzradius der Potenzreihe.

4. Man zeige die erweiterte Fassung der l'Hospitalschen Regel : Es seien f ; g holomorph in einer Umgebung
von z0 2 C und ferner gelte

f (z0) = f 0(z0) = � � � = f (k�1)(z0) = 0;

g(z0) = g0(z0) = � � � = g(k�1)(z0) = 0; g(k)(z0) 6= 0:

Dann gilt (4)

lim
z!z0

f (z)

g(z)
=

f (k)(z0)

g(k)(z0)
:

Berechnen Sie ferner (2)

lim
z!0

z3

z � sin z
:

5. Untersuchen Sie, ob es eine in z0 = 0 holomorphe Funktion gibt, die in den Punkten zn =
1

n
(n =

1; 2; 3; : : :), der Reihe nach die Werte

(a) 0; 1; 0; 1; 0; 1; : : : (2)

(b) 0;
1

2
; 0;

1

4
; 0;

1

6
; : : : (2)

(c)
1

2
;
1

2
;
1

4
;
1

4
;
1

6
;
1

6
; : : : (2)

(d)
1

2
;
2

3
;
3

4
;
4

5
; : : : annimmt. (2)


