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1. Berechnen Sie durch Di�erenzieren der Gleichung (5)
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2. Für 1 � k 2 N heiÿt ein z0 2 C Nullstelle der Ordnung k von f (z), wenn f (z0) = f 0(z0) = : : : =

f (k�1)(z0) = 0 und f (k)(z0) 6= 0 gilt.
Zeigen Sie: z0 ist genau dann eine Nullstelle der Ordnung k einer holomorphen Funktion f (z), wenn (8)

f (z) = (z � z0)
k�(z)

in einer Umgebung von z0 gilt, wobei �(z) dort holomorph und �(z0) 6= 0 ist.

3. Man bestimme die Ordnung der Nullstelle bei z = 0 für die Funktionen

(a) z2(ez
2

� 1), (3)

(b) esin z � etan z . (3)

4. Der Punkt z0 sei eine Nullstelle der Ordnung k der Funktion f (z) und eine Nullstelle der Ordnung l

der Funktion g(z). Was ist der Punkt z0 für die Funktionen

(a) f (z)g(z), (5)

(b) f (z) + g(z) ? (3)

5. Es sei f eine holomorphe Funktion auf dem Einheitskreis 
 = f z 2 C j jz j < 1 g mit jf (z)j � 1 für
jz j < 1 und f (0) = 0. Beweisen Sie

(a) jf (z)j � jz j für alle z 2 
, (5)

(b) gilt jf (z0)j = jz0j für ein 0 6= z0 2 
, dann ist f (z) = e i�z für ein � 2 R. (3)

Hinweis: Potenzreihenentwicklung.


