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. Berechnen Sie durch Differenzieren der Gleichung
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fiir |z| < 1 die Werte der Reihen Z o Z und Z %
n=0

n=0

. Fir 1 < k € IN heifit ein zy € C Nullstelle der Ordnung k von f(z), wenn f(z) = f'(z) = ... =

= (z) =0 und F®(z) # 0 gilt.

Zeigen Sie: zy ist genau dann eine Nullstelle der Ordnung k einer holomorphen Funktion f(z), wenn
f(z) = (z = 20)"d(2)

in einer Umgebung von z, gilt, wobei ¢(z) dort holomorph und ¢(z5) # 0 ist.

. Man bestimme die Ordnung der Nullstelle bei z = 0 fiir die Funktionen

(a) 22(e” — 1),

(b) esinz _ etanz_

. Der Punkt zg sei eine Nullstelle der Ordnung k der Funktion f(z) und eine Nullstelle der Ordnung /
der Funktion g(z). Was ist der Punkt z; fiir die Funktionen

(a) f(2)9(2),
(b) f(2) +9(2) 7

. Es sei f eine holomorphe Funktion auf dem Einheitskreis Q = {z€ C | |z] < 1} mit |f(2)| < 1 fiir
|z] < 1 und f(0) = 0. Beweisen Sie

(a) |f(2)| < |z| fiir alle z € Q,
(b) gilt |f(z0)| = |zo] fiir ein 0 # zy € Q, dann ist f(z) = ez fiir ein a € R.

Hinweis: Potenzreihenentwicklung.
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