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1. Zeigen Sie, dass die Funktion (3)

f (z) = sin

(
x �

2�

a

)
cos

(
y �

2�

b

)
;

mit 0 < a; b 2 R konstant, ma + inb periodisch mit m; n 2 Z ist. Beweisen Sie ferner, dass es keine
nicht konstanten ganzen Funktionen mit der Periode ma + inb gibt.

2. Man zeige, dass es für eine ganze Funktion T (z), die kein Polynom ist, eine Folge zk 2 C mit (5)
lim
k!1

jzk j = 1 gibt, so dass für jedes Polynom Pn(z) vom Grade n auch

lim
k!1

∣∣∣∣ T (zk)Pn(zk)

∣∣∣∣ = 1

gilt.

3. Finden Sie die Singularitäten der folgenden Funktionen und bestimmen Sie die Art der Singularitäten
sowie das Verhalten im Unendlichen.

(a)
1

z + z3
, (3)

(b)
ez

1 + z2
, (4)

(c)
z5

(1� z)2
, (3)

(d) sin

(
�

z2 + 1

)
. (3)

4. Bestimmen Sie jeweils den Konvergenzbereich der folgenden Laurent�Reihen.

(a)
1∑

n=�1

(z � 2)n

3jnj
, (2)

(b)
1∑

n=�1

(z + 1)n

2n + 1
, (2)

(c)
1∑

n=�1

zn

e�n + e��n
, � 2 R. (4)

5. Man entwickle die folgenden Funktionen in den angegebenen Gebieten in Laurent�Reihen.

(a) f (z) =
1

z
sin

(
2

z

)
, jz j > 0, (3)

(b) f (z) = z2e
1

z , jz j > 0, (3)

(c) f (z) =
3

(z + 1)(z � 2)
, 1 < jz j < 2. (4)


