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Eine Aquivalenzrelation ~ auf einer Menge X ist eine reflexive, symmetrische und transitive Relation auf X,

d.h. fiir alle x, y, z € X gilt:

X ~ X (Reflexivitat),
X~y=>y~X (Symmetrie) und
X~ yANy~z=x~z (Transitivitat).

Die Menge A, = [x] aller zu einem Element x € X Aquivalenter Elemente y nennt man Aquivalenzklasse.

1. Beweisen Sie: Es sei (M, d) ein metrischer Raum. Fiir Cauchy—Folgen (xi).en » (Vi) ke aus M defi-
nieren wir eine Relation ~ mit

(X ) kew ~ Vi) kenw & (d(Xk, ¥&)) ke ist eine Nullfolge.

Weisen Sie nach, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf der Menge aller Cauchy—Folgen aus (M, d) ist.

2. Zeigen Sie: Im R" sind alle Normen dquivalent, d.h. sind |-||;, |||, : R” = R Normen, dann existiert
ein a > 0 mit

1
S IIxlly < llxllz < allxlly -

3. Weisen Sie nach:

(a)

(b)

(©)

Auf der Menge der gerichteten Strecken X = R*xR? wird fiir x, ¥y € X, x = (x1, %), ¥ = ()1, ¥2),
durch

X~y X=X =Y2— W1
eine Aquivalenzrelation eingefiihrt, dabei bedeutet “—" die Subtraktion im R?.

Der geometrische Vektor (Aquivalenzklasse gerichteter Strecken)
—
xe={y=01y) EX|yp—yn=x—x}

enthdlt genau einen Ortsvektor als Reprasentanten, d.h. eine gerichtete Strecke der Form (0, z).

Die Menge der geometrischen Vektoren bildet mit den folgenden Setzungen einen Vektorraum
tiber R:

)TX2> +)Ty2> = +yn)le +J/25
AT = O (o), A€ R

Zeigen Sie auch, dass die so erklarte Addition und Multiplikation mit Skalaren reprasentantenun-
abhangig ist.



