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Der Trager (engl. support) einer Funktion f definiert auf einer Menge Q ist

suppf i={xeQ|f(x)#0}.

Im Folgenden sei Q C R" eine beschrinkte offene Menge.
Wir betrachten Sobolev—Raume Hé’p(Q), die als Vervollstindigung des Raumes C§(Q) der k—mal stetig
differenzierbaren Funktionen mit kompaktem Triger in Q, ausgestattet mit der H*"—Norm
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definiert werden.

Der Sobolev—Raum W*P(Q) besteht aus den u € LP(Q), fiir die die schwachen partiellen Ableitungen bis

zur Ordnung k in LP existieren, dabei verstehen wir fiir & € INj unter einer schwachen partiellen Ableitung
n
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der Ordnung |a| = ;a/ eine Funktion L? 5 v =D%u= axlocliuaxﬁcn die
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fiir alle n € C3°(Q) erfiillt. Ferner sei u € W/P(Q), wenn u € WXP(Q') fiir alle Q' cC Q (d.h. & C Q).
1. Man zeige, fiir 1 < p < oo liegt C°(Q) dicht in LP(Q).
2. HEP(Q) c WEP(Q)

3. WEP(Q) € HEP(Q)

loc

4. Sei u e WE2(Q) und Vv € C(Q) gelte (u, v) = 0. Dann gilt (u, v) = 0 fiir alle v € W13(Q).
0
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5. Es sei u harmonisch im schwachen Sinne, d.-h. u € L1(Q) erfiillt
/ uAvdx =0 Vv € CP(Q).
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Sei zusétzlich v € WL2(Q2). Man zeige:

Z/ DiuDjvdx =0 Vv € C(Q).
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