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1. Zeigen Sie:
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ist eine Orthonormalbasis (ONB) in C0([0; 2�];R) bezüglich

des L2�Skalarproduktes (u; v) =
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uvdx .

2. Orthogonalisieren Sie die Mononome 1; t; t2; : : : in L2(�1; 1) nach dem Gram�Schmidtschen Ortho-

gonalisierungsverfahren und gewinnen Sie so die Legendre�Polynome:

Pn(t) =

√
2n + 1

2

1

2nn!

dn

dtn
(t2 � 1)n; n = 0; 1; 2; : : : :

3. Man beweise Korollar 2.1.11: Ein Prä�Hilbert�Raum (X; ( ; )) ist genau dann separabel, wenn es eine

Orthonormal�Basis (ek) in X gibt.

4. Beweisen Sie: Jeder Prä�Hilbert�Raum X ist gleichmäÿig konvex , d.h.
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5. Zeigen Sie, dass der Approximationssatz 2.2.1 in jedem gleichmäÿig konvexen Banachraum gilt.


