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Bis auf solche Fakten, die aus dem Vorlesungsbetrieb bekannt sind, missen alle verwendeten Aussagen gut formuliert und bewiesen
werden. Der Losungsweg muss deutlich erkennbar sein.

1. Sei n € N eine ungerade Zahl, B =B1(0) c R” und f : B — R" € C2(B) eine Abbildung mit
der Eigenschaft f(x) = f(—x) fur alle x € 3B.

(a) Zeigen Sie bitte, dass [ /;(x)dx = 0 gilt.

(b) Zeigen Sie bitte, dass auf die Voraussetzung n ungerade nicht verzichtet werden
kann.

2. Esseife Ccl)([R{”) eine stetige Funktion mit kompakten Trager. Zu € > 0 sei f¢ die Glattung
von f. Zeigen Sie bitte die folgenden Aussagen:

(@) Di(fe)=(Dif)e inR" fari=1,...,n, d.h. Differentiation und Glattungsoperation
kommutieren.

”f_fEHCl([R" — 0 fure— 0.
C) IDifellcorny < IDf [l cogny-

3. Sei K c V eine kompakte Teilmenge eines Banachraums. Seien T; : K — K eine Folge
stetiger Operatoren, welche gleichmaBig gegen T konvergieren, d.h.

lim sup ||Ti(x) = T(X)|| =

{—00 xek

Zeigen sie bitte:
(a) T ist stetig.
(b) Wenn jedes T; einen Fixpunkt hat, so hat auch T einen Fixpunkt.

4. Gegeben seien n Spaltenvektoren V1(t),..., Vn(t) € R", welche differenzierbar vom
Parameter t € [a, b] abhangen. Zeigen Sie bitte, dass dann

d n d
IT: det(Vi(t),..., Va(t)) = Zdet (Vl(t)/ Vie1(t), Vl(t) Vig1(t), . Vn(t))
i=1
gilt.

5% Sei B=B1(0) c R" die offene Einheitskugel und T : B — R" eine stetige Abbildung mit der
Eigenschaft T(oB) c B. Zeigen Sie bitte, dass T einen Fixpunkt hat.



