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Bitte geben Sie genau dann Losungen ab, wenn Sie bereit sind, Ihre Lésungen auch in der Ubung vorzurechnen. Die Lésungswege

miissen nachvollziehbar dargestellt sein, Sie kdnnen dabei auf Fakten aus der Vorlesung verweisen. Formulieren Sie alle weiteren

Aussagen aus und beweisen Sie sie gegebenenfalls.

Hinweis: Um die Aufgaben dieser Ubungsserie vollstandig 16sen zu konnen, werden Kenntnisse iiber Fourier-
reihen bendtigt.

22. Losen Sie fiir u: [0, L] x (0, 0) — R das Randanfangswertproblem fiir die 1-dimensionale Warmelei-

23.

24.

tungsgleichung (eindimensionaler Stab mit Anfangstemperatur Tg)

u(x,0) =Ty Vxe€]o, L]

_ _ (1)
w0, t)y=u(L,t)=0 Vt>0
durch Separation der Variablen, d.h. mit dem Ansatz u(x, t) = uy(x) - ua(t).
II !
(a) Zeigen Sie zundchst: 3k € R : s % = k und Idsen Sie die daraus resultierenden gewohnlichen
1 >

Differenzialgleichungen fiir uy, us.

(b) Bestimmen Sie dann die Koeffizienten der Fourierreihe der Lésungen zu den gegebenen Anfangs-
werten.

Bestimmen Sie eine Losung v : [0, L] x (0, 00) — R der Warmeleitungsgleichung zu den Randanfangs-

werten:
u(x,0) =Ty Vxe€]0, L],

u0, ) =Ty, u(L,t)=T, Vt>0. (2)

(a) Finden Sie zunichst eine Losung fiir den stationédren Fall, d.h. u(x, t) = u(x).
(b) Bestimmen Sie mit Hilfe von Aufgabe 22 und 23a die Losung von (2)

Es sei U :=(0,a) x (0, b), a, b € R*. Man I6se das Randanfangswertproblem fiir die Warmeleitungs-
gleichung

us(x,y, t) — Au(u,x,t) =0 (x,y) e U,
ulx,y,0)="f(x,y) (x,y) €U, (3)
u(x,y,t)=20 (x,y,t) € 0U x (0, )

durch Separation der Variablen, d.h. u(x,y, t) = u1(x) - u2(y) - us(t) fiir eine vorgegebene Funktion
f(x,y) analog zu Aufgabe 22.



