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Ubungen zu Differentialgleichungen fiir Lehramtskandidaten
(Abgabe und Besprechung: Dienstag, den 19.06.2007)

15.  Riccatische Differentialgleichungen

Lose die folgenden Anfangswertprobleme unter Verwendung von Aufgabe 14. mit Angabe eines
moglichst groBlen Losungsintervalles:

(a) v =vy*+2zy+a®, y0)=1.
(b) ¥ =2y*+2, y(0)=0.

Hinweis: yo(z) =tanz — x ist eine Losung der Differentialgleichung aus (a). (8 Punkte)

16. Die Picard-Lindelof Iteration

Berechne fiir das Anfangswertproblem

y = (y+x)?, y0) =1

die Iterierten yy ,y; und y, des Picard-Lindel6fschen Iterationsverfahrens. (6 Punkte)

17*  Additionstheoreme
Beweise sin(x + z) =sinzcosz + coszsinz und cos(x + z) = cosx cos z — sinx sin z
fiir alle z,z € R.
Hinweis:
Bei festem z € R betrachte die Funktion y(x) :=sin(z + z) — sinz cosz — cosxsin z .

Zeige, dass y das Anfangswertproblem
y'+y = 0, mit y(0) = ¢'(0) = 0

16st und berechne damit y . (6 Punkte)



