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Aufgabe 1 Beweise den folgenden Markierungssatz: Sei f(Sn; Ln)g ein markierter

Punktprozess, so dass fSng die messbare Indizierung eines Poisson-Prozesses mit Inten-

sitätsmaÿ � auf IRd ist und L1; L2; : : : : 
 �! IL eine von fSng unabhängige Folge von
unabhängig und identisch gemäÿ � verteilten Zufallsvariablen auf dem Markenraum

IL ist. Dann ist f(Sn; Ln)g ein Poisson-Prozess auf IRd � IL mit dem Intensitätsmaÿ

� = �
 �.

Aufgabe 2 Beweise mit Hilfe von Aufgabe 1 die Independent-Thinning-Eigenschaft

des Poisson-Prozesses, d.h., wenn jeder der Punkte fSng eines Poisson-Prozesses auf IR
d

mit Intensität � aufgrund einer Folge unabhängiger Bernoulli-Experimente gelöscht oder

erhalten wird, erhält man einen Poisson-Prozess mit Intensität p�. Dabei bezeichnet p

die Erhaltungswahrscheinlichkeit.

Aufgabe 3 Ein stochastischer Prozess von Kreisen mit zufälligen Radien kann als

markierter Punktprozess der Mittelpunkte Sn 2 IR2 aufgefasst werden, denen die Radien

Rn als Marken zugeordnet werden. Wir betrachten den Fall, dass fSng ein homogener

Poisson-Prozess mit Intensität � ist, der unabhängig durch eine i.i.d. Folge Rn von

Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion F markiert wird. Bestimme die Verteilung der

Anzahl Z von Kreisen, welche den Ursprung überdecken.

Aufgabe 4 Sei fSng ein homogener Poisson-Prozess in IR2 mit Intensität �. Ferner

sei für einen fest gewählten Radius R > 0 jeder der Punkte Sn mit der Marke M(Sn) =

]fm : Sm 2 b(Sn; R);m 6= ng versehen. Für r > 0 ist die Markenkorrelationsfunktion

�(r) wie folgt de�niert:

�(r) = Eo;y(M(o)M(y))� Eo;yM(o)Eo;yM(y):

Dabei ist y 2 IR2 ein beliebiger Punkt mit der Eigenschaft kyk = r. Ferner bezeichet

Eo;� den Palmschen Erwartungswert unter der Bedingung, dass der Ursprung o und y

Punkte des Poisson-Prozesses sind.

Zeige, dass

�(r) = ��2(b(o;R) \ b(y;R));

wobei �2 das zweidimensionale Lebesgue-Maÿ bezeichnet.


