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Anwendung/Ausblick: Change Detection

Definitionen
Ausbreitungsgeschwindigkeit

Label-Ausbreitung
erste Definitionen

für einen Punkt s,
ein Label l(s)
und einen Datenvektor x(s) über s,

z.B. Resultat der VF in s

p(x(s) | l) : Wahrscheinlichkeit, dass s zuerst
von l erreicht wird

Pr(l(s)) : Ausbreitungsrate in s, wenn s von l erreicht wird
(Propagation)
(innere Energie)

dl(x(s)): Abstand von Punkt s zu Label l
(auch: Distanzmaß der Daten)
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Anwendung/Ausblick: Change Detection

Definitionen
Ausbreitungsgeschwindigkeit

Label-Ausbreitung
Modellannahmen

p exponentiell abnehmend mit dem Abstand

p(x(s)|l(s)) = e−dl (x(s))

Fl(s) =
1

1 +
∑

k 6=l edl (x(s))−dk (x(s)) Pr(k(s))
Pr(l(s))

Pr(i(s)) = Pr(j(s)) ∀ Label i , j = 0, ..., n

Fl(s) =
1

1 +
∑

k 6=l edl (x(s))−dk (x(s))
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Fl(s) =
1

1 +
∑

k 6=l edl (x(s))−dk (x(s))

für ein passend gewähltes Label l:

dl(x(s)) ≤ dk (x(s)) ∀ Label k

Fl(s) nahe bei 1

für ein schlecht gewähltes Label l:

∃ Label k : dl(x(s)) ≥ dk (x(s))

Fl(s) nahe bei 0
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Anwendung/Ausblick: Change Detection

Inter-Frame-basierte Modellierung
Level Set-basiertes Labeling

Inter-Frame-basierte Modellierung
theoretisches Modell

eine simple Abstandsfunktion:

x(s) = I(s, t + 1)− I(s, t)

beobachtete Übergangswahrscheinlichkeiten:

p0(x |statisch) und p1(x |mobil)

p(x(s)|Θ(s) = i) =
λi

2
e−λi |x(s)| mit i = 0, 1

Darstellung der Dichte der Differenzfunktion x(s):

p(x) = P0p0(x |statisch) + P1p1(x |mobil)
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Anwendung/Ausblick: Change Detection

Inter-Frame-basierte Modellierung
Level Set-basiertes Labeling

Level Set-basiertes Labeling

zunächst Initialisierung mit geeigneten Startwerten
auf Basis statistischer Tests

Geschwindigkeit des statischen Labels:

F0(s) =
1

1 + eβ0(|x(s)|)

Geschwindigkeit des mobilen Labels:

F1(s) =
1

1 + eβ1(−|x(s)|)
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